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(§) WaBriges Gberzugsmittel. Verfahren zu seiner HersteMung und dessen Verwendung 

Beschrieben wird ein wd&riges Gberzugsmrttel, das ats 
Bindemittel ein Gemisch aus 

A) 50 bis 95 Gew.-^b eines Reaktionsproduktes aus einem 
carboxyfunktionellen Polykondensat mit Epojrygruppen. 
mindestens einem copolymerisierbaren A.0-olcfinisch un- 
gesSttigten Monomeren und ublichen Hilfsstoff en, und 

B) 50 bis 5 Gew.-^ einer Poryurethandisperston, gegebe- 
nenfalls zusammen mh einem Anreibeharz, enthSft. 
Beschrieben wird auch das Verfahren rur Horstellung des 
waSrigen Oberrugsrnirtels, sowie se»t.e Verwendung rur Er- 
zielung von Uberzugen. 
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Patcnlanspruche 

i 

1. WaQrigcs Obcrzugsmittcl, cnthahcnd cin filmbildcndes Materia! auf dcr Basis cincr wSBrigen Dispersion 
von wasscrvcrdQnnbarcn Bindcmiitcln, die cin Gcmisch aus 

s 

A) 50 bis 95 Gcw.-% cincs Rcakiionsproduktcs aus 

a) 5 bis 95 Gcw.-^ cincs carboxyfunktioncllcn Polykondensats, das zusaMzlich Epoxygruppen 
cnthalu 

b) 95 bis 5 Gcw.-ty> mindestens cincs copolymcrisicrbarcn ayj-olcfinisch ungcsatiigten Monome- 
\o rcn, und 

c) 0 bis 20 Gcw.-% Oblichcr Hilfsstoffc fOr die Polymcrhcrstellung, wobci sich die Mcngenanga- 
ben dcr Bcstandicilc a) bis c) auf den FcslkGrpcrantcil dcr Komponcnte A bezichen und ihrc 
Summc sicts 100Gcw.-% bctrSgt, 

B) 50 bis 5 Gcw.-% Polyurclhandispcrsion, und 

is C) 0 bis 20 Gcw.«% Anrcibehar/ und/odcr Anrcibcmittcl 

cnthaltcn, wobci sich die Mcngcnantcilc von A\ B) und C) auf den Fcsikfirpcrantcil bezichen und ihrc 
Summc stcts 1 00% bctrBgt, sowic Pigmcntc und gcgcbcncnfalls Lasemittcl, Hilfs- und Zusatzsioffe. 

2. WaOrigcs Obcrzugsmiucl nach Anspruch 1. dadurch gckcnnzcichnct, daO die Komponcnte B) cine 
20 harnstoffgruppcnhaltigc Polyurclhandispcrsion isL 

3. WaQrigcs tlbcrzugsmittcl nach Anspruch I odcr 2, dadurch gckcnnzcichnct, daQ die Komponenie A)c) 
aus anionischen und/odcr nicht-ionischen Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloiden bcslcht. 

4. WaOrigcs Obcrzugsmiucl nach Anspruch I, 2 odcr 3. dadurch gckcnnzcichnct, daQ cs als Anrcibcharz 
Mclaminharzc, Polycstcrharzc und/odcr Acrylatharze enlhalL 

?5 5. Vcrfahrcn zur Hcrstcllung cincs metallischc und/odcr nicht-mctallische Effektpigmcmc cnthalicndcn 

Obcrzugsmittcls nach cincm dcr AnsprOchc 1 bis 4,daourch gckcnnzcichnct, daB man die Komponcntcn A) 
und B) mil dem mcialli5chcn und/odcr nicht-mctallischcn Effcktpigmcntcn und gcgcbcncnfalls dcr Kompo- 
ncnte C\ in mit cincm farbgebenden Pigmcnl angcricbcncr Form, in den in Anspruch I angcgcbcncn 
Mcngcnantcilcn vcrmischt 

30 6, Vcrfahrcn zur Hcrstcllung cincs farbpigmcnihaltigcn Obcrzugsmittcls nach cincm dcr AnsprQche t bis 4, 

dadurch gckcnnzcichnct, daQ Man die Komponenie Q mit cincm farbgebenden Pigment anrcibt und in den 
in Anspruch 1 angcgcbcncn 'Mcngcnantcilcn in belicbigcr Reihcnfolgc mit den Komponcnien A) und B) 
odcr cincm Gcmisch aus A) und B), sowic gcgcbcncnfalls cincm mctallischcn odcr nicht-mctallischcn 
Effcktpigmcnt vcrmischt 

n 7. Vcrwcndung dcr wiOriptn Obcrzugsmiitc! gcmflO Anspruch 1 bis 4 zur Hcrstcllung cino Obcrzujp auf 

cincm Substrat durch Aufirag auf die ObcrfUchc des Substrain Vcmetzung und gcgcbcncnfalls Ubcr- 
schichtcn mit cincm Klarlack. 



Bcschrcibung 

40 

Die Erfindung bctriffi cin waQrigcs Obcrzugsmittcl das cin Hlmbildcndes Material auf dcr Basis cincs 
Rcaktionsprodukts von carboxyfunkiioncllcn Polykondcnsatcn und /7/J-oIcfinisch ungcsluigtcn Monomcrcn, 
zusammcn mil cincr Polyurclhandispcrsion und gcgcbcncnfalls Anrcibcharzcn und/odcr Anrcibehilfsmilteln, 
cnthalt. 

<5 Uberzugsmiitcl. die rcaktive Polymcrisatdispcrsioncn cnihalten, werden in dcr DE-OS 31 28 025 und dcr 
DE-OS 21 16 062 bcschricbcru Sic ergeben witicrungsbestandige Bcschichtungcn,zeigen jedoch bcim Einsatz in 
Mchrschichilackicrungcn nur unzurckrhende Haftungscigcnschafien. 

Carboxyfunktioncllc sclbsthanendc Polymcrisatc die zusaczlkrh Epoxygruppen enthalten, beispielsweise her- 
gcstclli entsprechend DE-OS 28 1 1 918 ergeben in Kombinaiion mit Mclaminharzcn in "metallie-basecoaf-Re- 

50 zepturen (nach DE-OS 13 01 729) gut haftende Bcschichtungcn, die allcrdings ungflnstigc Eigenschaftcn bei- 
spiclswcise bczOglich der Lagcrung in Wasscr aufweisen, Insbcsondcrc gilt dies fQr den Aufbau von Lacken 
untcr sogenannten Rcparaturbcdingungcn, wobci bci niedrigen Hirtungstcmpcraturen wcitcre Lackschichicn 
suf bcrciis lackicrte UniergrQndc aufgebracht werden. Die genannten Polymerisate weisen jedoch selbst bei 
Zusatz von Vcrdickcrn kcine bcfricdigcndcn rhcologischcn Eigenschaftcn auf. 

55 Abmischungcn von Polymerisatdispcrsioncn, z. B. ctwa dcr in den bcrcits genannten DE-OS 31 28 025 und 
31 28 062 bcschricbcncn Art mit den oben angefflhrten selbsthlrtcndcn Polymercn ergeben bci Kombination 
mit reaktiven Mclaminharzen in wlBrigcn ~mctaIIk:-basccoat"-Bcschichlungen keine Vcrbesserung dcr an sich 
gcwOnschten Eigcnschaftskombination von Zwischcnschkrhihaftung und Wasserstabifitlt. !m Gegcnteii, cs tritt 
in dcr Rcgcl cine Kombination aus schlechtcr Zwischcnschkhthaftung und ungcnOgender Wasscrlagerstabilitlt 

w auf. Diesc Mischung ist auQerdem mit Qblichcn Vcrdickern auf Basts Poly aery la ten. Porycthylcnoxid, Polyvinylal- 
koholcn. Ccllulosccthern und andcrcn nicht ausrekrhend verdickbar. 

Aufgabc dcr vorlicgcndcn Erfindung war die Bereitstellung cincs wJBrigcn Obcrzugsmittcls, das ausgezeich- 
nctc Hafiungseigcnschaftcn auf vcrschicdcncn Substratcn crgibu cincn guten Vcriauf aufweisu zu Obcrzflgen 
mit cincr glatten Obcrflache fuhn und gtinstige Applikationscigcnscfiaftcn haL Insbcsondcrc soil ein dcrartiges 

65 Obcrzugsmittcl fur metallic-basecoats gceignct scin und zu cincr guten Ausrichtung mctaJIischcr odcr nicht-me- 
tallischer Effektpigmcnte fuhrerv. 

Dicse Aufgabc wird durch die erfindungsgemlBen wiBngcn Obcrzugsmittcl geJdst. die cin filmbildcndcs 
Material auf der Basis einer waQrigen Dispersion von wasserverdunnbaren Bindemitteln neben PSgmcntcn 
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(farbgcbcndc PigmcntlWd/odcr mctallischc und/odcr nicht-metalliscri ktpigmcntc) cnthalten. Die Binde- 
mittcl bcstchcn aus cincm Gcmisch aus 

A) 50 bis 95 Gcw.-% cincs Rcaklionsproduktcs aus 

a) 5 bis 95 Gcw.-% cincs carboxyfunktioncllcn Polykondcnsats. das zusatzlich Epoxygruppcn cnthalt. 

b) 95 bis 5 Gcw.-<H> mindcstcns cincs copolymcrisicrbarcn rryj-olcfmisch ungcsattigtcn Monomeren, 
und 

c) 0 bis 20 Gcw.-<H> Qblichcr Hilfsstoffc fOr die Polymcrhcrsicllung, wobci sich die Mcngcnangabcn der 
Bcstandtcilc a) bis c) auf den Fcstkorpcrantcil der Komponcntc A) bczichen und ihrc Summe stcts 1 00 

' Ccw.-% bctrSgu 

B) 50bis5Gew.-% Polyurcthandispcrsion, und 

C) 0 bis 20Gcw.-% Anrcibcharz und/odcr Anrcibcmittcl 

wobci sich die Mcngcnantcile von A) und B) und C) auf den Fcstkorpcrantcil bezichen und ihrc Summc stcts 
100%bctragt. 15 

Bcvorzugi handclt cs sich bci der Komponcntc B) urn cine harnstoffgruppenhaltige Polyurcthandispcrsion. 

Die in den crfindungsgcmaGcn wiOrigcn Gberzugsmiticln cingesctztc Komponcntc A) kann hcrgcstcllt 
werden durch radikalischc Emulsionspolymcrisation von 

a) 5 bis 95 Gcw.-% cincs carboxyfunktioncllcn Polymcrisats in Form cincs waBrigcn Systems mil 20 

b) 95 bis 5 Gcw.-% mindcstcns cincs copolymcrisicrbarcn rt^olcfinisch ungcsSttigtcn Monomercn in 
Gcgcnwart von 

c) 0 bis 20 Gcw.-% anionischen odcr nicht-ionischen Emulgatorcn odcr cincs Gcmischcs von bciden. odcr 
von Schutzkolloidcn, 

25 

bezogen auf den Fcstkorpcrantcil der Komponcntcn a) bis c\ untcr Zusatz von O.Ot bis 10 Gcw.-% mindestens 
cincs Polymcrisationsiniiiators, bezogen auf den Monomcrantcil b) in Gcgcnwart von wcitcrcn Oblichcn Zusat- 
zen bci cincr Tcmpcratur zwischen 0 bis l50 a C 

Durch Wahl gecignctcr Ausgangssubstanzcn ist cin Einstcllcn von Polymcrisatcigcnschaftcn inncrhalb wcitcr 
Grcn/cn moglich. Bcispielswcisc konncn durch Polymerisation nicht vernctzend wirkender Vinylmonomcrcr in 30 
der waDrigcn Dispersion odcr Losung cincs unvcrnctztcn sclbsth3rtcndcn carboxyfunktioncllcn Polymercn 
wnvscrloslichc bzw. in Wasscr dispcrgirrfahigc Polymeria te hcrgcstcllt werden. Dabci konncn bcispielswcisc 
die hydrophilcn odcr auch die hydrophoben Eigcnschaftcn und die Hftrtc bzw. die Flexibility t durch gccignctc 
Wahl der Komponcntcn a) und b) gcziclt cingcstcltt werden. Wcitcrhin konncn durch den Einbau rcaktivcr 
Vinylmonomcrcr zunftchst in Wasscr dispcrgicrfahigc Polymerisatc hcrgcstcllt werden. die dann bevorzugt nach x 
clem Aufbringcn auf cin Subslrat Qbcr cine cntsprcchcndc Nachbehandlung in den vcrnctztcn Zustand Ubcrfuhrt 
werden. 

Gccignctc Polykondcnsatc der Komponcntc a) werden in bekannter Wcisc gcmiiQ DE-OS 28 I! 913 durch 
Umscuung von rt) halogcnfrcicn Polycnrbonsiiurccinhcitcn. \\) \nl/bildcndcn Substanzen der Gruppe Alkali. 
Erdalkali und quartftrc Ammoniumsal/e. organischc Bascn und/odcr Ammoniak. y) OHGruppcn cnthaltendcn 40 
Polymercn mit ciner OM-Zahl von 20 bis 150 und/odcr y') Epoxtdvcrbindungcn und anschlicOendcr Losung 
und/odcr Dispergicrung in Wa.sscr hcrgcstcllt. In den Polymercn sind mindcstcns 3 der 4 angefOhrtcn Einhciicn 
cnihahcn. Das Molckulargcwicht dcrartigcr Vcrbindungcn licgt im Gcwichtsmittcl M m bei 2000 bis 100 000. 
vorzugsweisc 6000 bis 50 000 (Gclchromatographie. Polystyrol-Standard). 

Als Komponentc b) kommcn rr/f-olcfinisch ungcsatiigtc Monomcrc. und zwar praktisch alle radikalisch 45 
polymcrisicrbarcn Monomercn in Frage. wobci jedoch fOr Copolymcrisationcn die Oblichcn EinschrSnkungcn 
geltcn. die durch das Q- und c-Schcma nach Alfrcy und Price bzw. durch die Copolymcrisaiionsparametcr 
vorgegeben sind (vgl. z. B. Brandrup, Immcrgut, Polymer Handbook, 2nd ed (1975) John Wiley & Sons, New 
York). 

Gccignctc a£-olefinisch ungcsSttigte Monomcre sind bcispielswcisc (Meth)acrylatmonomere wic Me- so 
thvKmcth)acrylau Ethyl(mcth)acrylat. PropyKmeth)acrylat, die vcrschicdcncn isomere Butyl(mcth)acrylatc, iso* 
mere OctyKmeth)acrylate. z. B. 2-Elhylhcxyl(mcth^cTylaU (Mcth)acrylamki, N-Mcthy!oKmcth)acrylamid. 
(Mcth)acry!nitril und auch (Mcthjacrylsaure sclbst, vinylaromaiischc Monomcrc wic Styrol, a-Mcthylstyrol, 
Vinyltoluol. Vinylpyridin, Vinylcstcrmonomcrc wic Vinylacctat, Vinylcstcr verzweigter (Gj-CnJ-Carbonsauren 
wic Veraticsaurcvinylcstcr: UnoMurcvinylcstcr, Ester. Halbestcr. Amide. Malbamidc von /iV*-ethyIcnisch unge- 55 
sittigten Mono- und DicarbonsSurcn wic Crotonslurc, Malcinsaurc. Fumarsiure. Sorbinsiurc. Monomere 
ungesattigter Halogcnvcrbindungcn wic Vinylchlorid, Vinylidcnchlorid. (Meth)acrylcsier tcilwcise und/oder 
vollstandig nuoricrter Alkoholc entsprechend der allgemcincn Formcl 
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CH 2 = CH — C — CKCHx).— {('?2)~— R J 

mil R' - H.CHi: R ? -H. F. /7-0— 10 und /77-0-25. Hcxafluorpropylen. Pcrfluorhcxylethylen, 2-Hydroperfluo- 
rcihylallylethcr und 2-HydropcrfluorpropylallyIcihcr. Monomcrc vom Typ mehrfach, vorzugsweise zwei- bis 65 
drcifach cthylcnisch ungesattigtcr Vcrbindungcn wic Divinylbcnzol. ElhandioIdi(mclh)acTylat, Propandiol- 
d"<meih)acrYlau Butandiold<mcih)acTy!aU Hcxandk>ldi(mcth)3CTyIaU Glyccrintri(mcth)acrylaU Pentaerythriiol- 
tr<meth)acry J at und Dialiylphthalat Werden mehrfach cthylcnisch ungesattigte Monomere eingesetzt so bc- 
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tragi ihrc Mcngc im allgcrn^^ 0,01 bis 20 Ccw.-%. bc/ogcn auf die Gcsam^jp^c dcr Monomcrcn b\ 

Es isl auch moglich. Monomcrc rnit funktioncllcn Gruppen cinzusctzen, z. B. mit solchcn chemischen Gruppie- 
rungen. die im aufgebrachten Lack zu Vcrnctzungcn fuhrcn k6nncn. wic Carbonsaure-. Sulfosaurc-. Hydroxy-. 
Amino-. Amido-. Kcto-. Aldchyd-. Lactam-. Ucton-. Isocyanat- und Epoxygruppen. Cokondcnsationstinige bzw. 

> copolymcrisationsfahigc Monomcrc. die dcrartigc funklioncllc Gruppicrungcn tragcn.sind bekannt. 

Dcr Einsatz hydrophilcr Monomcrcr isl fflr die DurchfOhrung dcr crfindungsgcmaQen Polymcrisationen 
moglich, abcr nicht gcncrcll notwendig. 

Eingcsctztc Monomcrc. die Carbons3urcgruppicrungcn tragen, sind n^cihylcnisch ungcsSuigtc Mono- und 
Dicarbons3urcn, wic /, B. Crotonsaurc, Sorbinsaurc. Itaconsaurc. Fumars3urc. Malcinsflurc, Malcinsaurchalbc- 
, io iter. bzw. die Halbcstcr dcr ltacon- und dcr Fumarsaurc. bevorzugt abcr Aery!- und Methacrylsaurc. 

Ungcsatiiglc Monomcrc, die zur Vcrnct/ung gccignctc Epoxidgruppicrungcn aufweisen, sind ungcsatiigtc 
Glycidylcstcr odcr -ether wic z. B. Glycidylmcthacrylat. GlycidylacrylaL AHylglycidyLther. Alkylgiyci- 
dyi(ncth)acrylat,z. B. Mcthylglycidyl(mclh)acrylat, Glycidyl- bzw. AlkylglycidyKmcth)acrylamid. cin Monoalkyl- 
glycidylfumarsaurccslcr. wic Monobulylglycidylfumarsaurccstcr. 

is Wcitcrc copolymcrisicrbarc Monomcrc sind Monomcre mit blockicrtcn Isocyanatgruppcn. wie blockiertcs 
(z. B. mit Caprolactam) Isocyanatocthyl(mclh)acrylat, ferncr Aminoalkylvcrbindungen, wic Dimcthylaminoct- 
hyl(mcih)acrytat und tcrL-Butylaminocthyt(mcth)acrylat, N-Alkoxyalkylamidc. wie Mcthoxy- odcr Ethoxymc- 
lhyi(mcth)acry!amid. Hvdroxyalkylestcr. wic Hydroxyethyl- und Hydroxypropyl(meih)3crylai, ferncr die cm- 
sprcchcndcn Verbindungcn dcr genannten (Mcth)acrylsauredcrivatc von andcrcn cthylcnisch ungesattigten 

20 Saurcn, wic Malcin-, Fumar-, ltacon-, Croton- und Sorbinsaurc. 

Die Mcngenvcrhaltnissc dcr Komponcntcn a) und b) konncn in wcitcn Grcnzcn schwanken, jc nachdem ob 
wcichc odcr hartc, gcgcbcncnfalls flexible, Polymerisatcigcnschaften gefordert werden. Vorzugswcisc werden 
10 bis 90 Gcw.-% dcr Komponcntc a) mit 90 bis tO Gcw.-% dcr Monomcrcn b) umgcsctzt, wobci die Mcngen- 
vcrhaltnissc auf den Gcsamtfcslstoffgchall dcr Komponcntcn bezogen sind 

>5 Bcvorzugtc Dispcrsionscopolymcrisatc konncn als Monomcrcinhcitcn bezogen auf die Mcngc dcr Kompo- 
ncntc b) bis zu 100 Gcw.-% Mcthylmclhacrylal und/odcr n-Buiylacrylat. 0 bis 20 Gcw.-% Hydroxyethylmelha- 
crylat. 0 bis 20 Gcw.-% Glycidylmcthacrylat und 0 bis 20 Gcw.% Acrylsaurc und/odcr McthacrylsAure enthal- 
icn. wobci die Summc dcr Monomcrcinhcitcn stcts 100% ist. Bcsondcrs bevorzugt ist cin Mischungsvcrhaltnis, 
dns 15 bis 80Ccw..% Mclhylmcthacrylat, 1 5 bis 50 Gcw.-% n-Butylacrylat. 0 bis 15 Gcw.-% Hydroxycthylmc- 

x> thacrylat. 0 bis 1 5 Gcw.-% Glycidylmcthacrylat und 0 bis 5 Gcw.-% Acrylsaurc und/odcr Mcthacrylsaure als 
Monomcrcinhcitcn cnthalt. 

Die Hcrstcllung dcr Dispersion A) wird als Emulsionspolymerisation in waDrigcm Medium bci Tcmpcraturcn 
im Bcrcich zwischen 0 bis I50"G vorzugswcisc 20 und 100°C insbesonderc 40 und 90 a C gcgcbcncnfalls untcr 
Druck. durchgcfOhrt. Die Komponcntc a) wird bcispiclsweisc als 5- bis 65 Gcw.-%iges waDrigcs System 

n vorgclcgt und dann mit den Vinylmonomcrcn b) untcr Zusatz cincs Polymcrisationsinitiators und gcgcbcncnfalls 
wcitcrcr Qblichcr Zusatzc wic Emulgatorcn und/odcr Schulzkolloidcn sowic Molckulargcwichlsrcglcrn polymc- 
risicrt. Das waOrigc Medium des Polymcrisationsansatzc\ kann a us den waOrigcn Systcmen dcr Komponcntc A) 
stammcn, im allgcmcincn wird jedoch noch Wasscr dem Ansatz zugegeben, urn die besten Bcdingungcn fQr die 
Emulsionspolymerisation zu errcichen, 

40 Die Polymerisation kann. wic in dcr DE-OS 28 1 1 913 bcschricbcn, durchgcfOhrt werden. 

Fur die Polymerisation werden gcgcbcncnfalls Qblichc Hilfsmittcl cingesetzt, wic Oblichc Polymcrisaiionsin- 
itiaiorcn, Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloidc und/odcr Qblichc Molckulargcwichtsrcglcr. 

Die vorstchenden Polymcrisat- bzw. Bindcmittcldispcrsioncn sind grundsatzllch sclbstvcrnctzend. Sic konnen 
bci Anwcscnhcil von Vcrnctzungsmittcln mit gccignctcn funktionellcn Gruppen frcmdvernetzi werden, z. B. 

4S bcim Erwarmcn bzw. Einbrcnncn. 

Als Komponcntc B) wird cine Polyurclhandispcrsion verwendct. Dicsc ist bevorzugt anionisch und hat 
bevorzugt, bezogen auf ihrcn Festkorpcr. cine Saurczahl von 5 bis 50. besonders bevorzugt 10 bis 30. Die 
Hcrstellung dicscr Dispersion erfolgt Qblicherweisc durch Kettenveriangerung eines Prapolymeren mit endstan- 
digen Isocyanatgruppcn, nach Neutralisation seiner Sauregruppen durch Emulgieren in Wasser gcgebenenfalls 

y) in Gegcnwart vonPolyaminen und/odcr Hydrazin. Hicrbei werden entweder alle Isocyanatgruppen mit Diami- 
ncn umgcsctzt odcr es blcibcn bci Vcrwendung von h6hcrcn Polyaminen odcr entsprechenden Gemischen 
Aminstickstoffatomc mit reaktionsfahigem Wasscrstoff ubrig. Mit Hilfc dieses Verfahrens cntstehen Produkte 
mit vcrbcsscrtcr Dispergicrbarkeit. d K die entstchenden Polyurethane sind in Wasser mit verhaltnismaQig 
wenig sauren Salzgruppcn dispergierbar und bilden cine aus feincn Tcilchcn bestehende organische Phase. 

SS Die Herstellung des isocyanatgruppcnhaltigcn Prapolymeren kann durch Reaktion von Polyalkoholen mil 
ctner Hydroxylzahl von 1 0 bis 1 800. bevorzugt 50 bis 500, mit GberschOssigen Poly isocy ana ten bci Tempcraturen 
bis zu 150° C, bevorzugt 50 bis 130*G in organischen Ldscmitteln, die nicht mit Isocyanaten reagieren konnen. 
erfolgcn. Das Aquivalcnzvcrhahnis von NCO zu OH-Gruppen liegt zwischen \5 und 1.0 zu 1.0. bevorzugt 
zwischen 1.4 und \2 zu 1. Die zur Hcrstcllung des Prapolymeren eingeseuten Polyole k6nnen niedrigmolekular 

eo und/oder hochmolckular sein, aber auch reaktionsirage anionische Gruppen enthalten. 

Urn die Hanc des Polyurcthans zu crhdhen, kann man niedrigmolekulare Polyole einsetzen. Sie haben ein 
Molckulargewicht von 60 bis zu ctwa 400. und k&nnen aliphatische, alicydische oder aromatische Gruppen 
enthalten. Es werden dabci Mcngen bis zu 30 Gcw.-% der gesamten Polyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 2 bis 20 
Gew.-% cingesetzu Vortcilhaft sind die nicdcrmolckularen Polyole mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen je 

hi Molckul wie EthylenglykoL Dicthyicnglykol, TricthylcnglykoL 1,2-Propandiol 13-PropandtoI, 1.4-ButandioL 
1.2-Butylenglykol, 1.6-Hexandiol, Trimcthyiolpropan, Rizinusol odcr hydricrtcs RhunusOl. Di-trimcthy!olpropa- 
ncther. Pcntaeryihrit, U-Cyclohcxandk)L 1. 4 -Cydohcxandi methanol, Bisphcnol A, Bisphcnol F. Ncopcntylgly- 
koL Hydroxypivalinsaurc-ncopcntylglykulcstcr, hydrnxycthylicrtcs odcr hydroxy propylicrtcs Bisphcnol A, hy- 
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dricrtcs Disphcnol A'unddcren Mischungeii. 

Um cin NCO-PrapoIymcrcs hoher Flexibility zu crhaltcn. soiltc cin hohcr Anttil cincs ubcrwicgcnd lincaren 
Polyols mil cincr bcvorzugtcn Hydroxylzahl von 30 bis 150 zugcsctzi wcrdcn.Bis zu 97 Gcw.-% des gcsamten 
Polyols konncn aus gcsiiltigicn und ungcsattigtcn Polycsicrn und/odcr Polycthcrn mil cincr Molmassc Mn von 
400 bis 5000 bcstchcn. AIs hochmolckularc Polyolc sine! gecignct aliphalischc Polyclhcrdiolc dcr allgcmcincn 
Formcl 



•T-(r).r 



in dcr R = Wasserstoff odcr cin nicdrigcr. gcgcbcncnfalls mil vcrschicdcncn Subslitucnicn verschener Alkylrcst 
ist. wobei n = 2 bis 6, bevorzugt 3 bis 4 und m=*2 bis 100. bevorzugt 5 bis 50 ist. Beispiclc sind linearc oder 
verzweigic Polyclhcrdiolc wic Poly-(oxycihy!en)glykolc. Poly(oxypropylcn)glykolc und/oder Poly(oxybuty- 
|cn)glykolc. Die ausgewahhen Polycrihcdiolc sollcn keinc ubcrmaQigcn Mcngcn an Ethcrgruppen cinbringen, is 
weil sonst die gebildcicn Polymcrc in Wasscr anquellen. Die bevorzugten Polyethcrdiolc sind Poly(oxypropy- 
lcn)g!ykolc im Molmasscnbcreich Mn von 400 bis 3000. 

Polyesicrdiolc werden durch Vercstcrung von organischen Dicarbonsaurcn odcr ihrcn Anhydridcn mil orga- 
nischen Diolcn hcrgesiclh od^r icilcn sich von cincr Hydroxycarbonsaurc odcr einem Lacion ab. Um verzweigic 
Polycsicrpolyolc herzustcllcn, kftnncn in geringem Umfang Polyolc odcr Polycarbonsaurcn mil cincr hohcrcn 20 
Wcnigkcii cingesctzt werden. Die Dicarbonsaurcn und Diolc kdnncn linearc odcr verzweigic aliphalischc, 
eycloaliphatischc odcr aromaiischc Dicarbonsaurcn odcr Diolc scin. 

Die 7ur Mcrslcllung dcr Polyester vcrwcndctcn Diolc bcstchcn bcispiclswcisc aus Alkylcnglykolen wic 
l-jhylcnglyknl. Propylenglykol. Hitlylcnirlykn!. !U!tundioM,4 a I Icxandiol-f .6. Ncopcntylglykol und andcrc Diolc 
wic Dimethylcyclohexan. Die Siiurekomponcntc des Polyesters bcsiehl in crstcr Linic aus nicdermolekularen 25 
Dicarbonsaurcn odcr ihrcn Anhydridcn mil 2 bis 30, bevorzugt 4 bis 18 Kohlensioffaiomen im Molekiil. 
Gccignctc Siitircn sind bcispiclswcisc o-Phlhnlsflurc, Isophihalsaurc, Tcrcphthalsaure. Tetrahydrophthalsaure, 
Cyclolicxandicarnonsflurc, BcrnstcinsSurc, Adipinsaurc. Azclainsaurc. ScbazinsSurc, MaleinsSurc, Fumarsaure, 
Glutarsaurc. I Icxnchlorhcptandicarbonsaurc, Tctrachlorphthalsiiurc und/oder dimersisienc Fcttsauren. Anstcl- 
Ic dicscr Siiurcn konncn auch ihrc Anhydride, sowcit dicsc cxisticrcn, verwendet werden. Bei dcr Bildung von jo 
Polycstcrpolyolcn konncn auch klcincrc Mcngcn an Carbonsaurcn mil 3 odcr mchr Carboxylgruppcn, beispiels- 
wcisc Trimcllilhsaiircanhydrid odcr das Addukl von Malcinsaurcanhy'rid an ungcsattigtcn Fcttsauren anwc- 
send scin. 

Frfindungsgcm.lO werden auch Polycsicrdiolc cingcsclzt. die durch Umsctzung cincs Lacions mil eincm Diol 
crhaltcn werden. Sic zcichncn sich durch dicGcgcnwari cincr endstandigen Hydroxylgruppc und wiedcrkchren- J5 
dc Polyestcrantcilcdcr Formcl 




— CH 2 — 



CH 2 — (CR 2 )„— C = 0 
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aus. Hicrbci ist n bevorzugt 4 bis b und dcr Substilucnt R Wasserstoff. cin Alkyl-.CycloalkyI- oder Alkoxy- Rest. 

Kcin Substitucnt cmhalt mchr als 12 Kohlcnstoffatomc. Die gesamic Anzahl der Kohlensioffatome im 
Subslitucnicn ubcrsteigt nicht 12 pro Lactonring. Beispiclc hicrfur sind Hydroxycapronslure, Hydroxybutter- 45 
sauie. Hydroxydecansaurc und/oder Hydroxystcarinsaurc. Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann 
durch die folgcndc allgcmcinc Formcl dargesielll werden 



50 



in dcr n und R die bereits angegebene Bedcutung haben. 

Fur die Herstcllung der Polycsterdiolc wird das unsubstituicric /:-Caprolacton, bei dem n den Wert 4 hat und 
alle R-Substituenten Wassersioff sind. bevorzugt. Die Umsctzung mil Lacton wird durch niedermolekulare 55 
Polyole wic Eihvlcnglykol. 13-Propandio!. 1.4-BuiandioI. Dimcthylolcyclohcxan gestartct. Es konnen jedoch 
auch andcre Rcaktionskomponcnicn wic Ethylendiamin, Alkyldialkanolamine oder auch Harnstoff mit Capro- 
lacton umgesctzt werden. 

Als hohcrmolckulare Diole cignen sich auch Polylactamdiolc. die durch Reaktion von beispielsweise £-Capro- 
lactam mit nicdermolekularen Diolcn hcrgC5tcllt werden. 60 

Als typischc multifunktionclle Isocyanatc werden verwendet aliphatischc, cycloaliphaiischc und/oder aroma- 
iischc Polyisocyanaie mit mindcsicns zwei Isocyanaigruppcn pro Molckul. Bevorzugt werden die Isomeren oder 
Isomcrengcmische von organischen Diisocyanatcn. AIs aromaiischc Diisocyanate eigncn sich Phenylendiisocya- 
nat. Toluylcndiisocyanat, Xylylcndiisocyanau Biphcnylcndiisocyanat. Naphthylendiisocyanat und Diphenylme- 
thandiisocyanat. *> 5 

Aufgrund ihrcr guien Besiandigkeit gegenuber ultraviolciicm Lichi ergeben (cyclo)aliphatischc Diisocyanate 
Produktc mit gcringcr Vcrgilbungsncigung. Beispiclc hicrfur sind Isophorondiisocyanat, Cyclcpcntylendiisocya- 
nat. sowic die Hydrierungsprodukte dcr aromaiischen Diisocyanaic wic Cyclohexylendiisocyanat. Methylcy- 
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clohcxylcndiisocyannt. url^Pcyclohcxylmethandiisoeyanat. Aliphatischc DJWyanatc sind Vcrbindungen dcr 
Formcl ' 

0 = C = N-(CR,)^N = C=0 

worin r cine gan/.c Zahl von 2 bif 20. insbesonderc b bis 8 ist und R, das gleich odcr vcrschicden scin kann. 
Wassersioff odcr cincn nicdrigen Alkylrcst mil I bis 8 C-Atomen, vor/ugsweisc 1 odcr 2 C-Aiomcn darstclli. 
Bcispiclc hicrfiir sind Trimcthylcndiisocyannt. Tctramethylcndiisocyanal, Pcniamcihylcndiisocyanat. H.cxamc- 
thyiendiisocyanat, Propylendiisoc>anat, Eihylcthylendiisocyanat, Dimcihylclhylcndiisocyanat. Mcthyttrimcthy- 

io lendiisocyanat und Trimclhylhcxandiisocyanat. Bcsondcrs bcvorzugt werden a!s Diisocyanatc Isophorondiiso- 
cyanat und Dicyclohcxyl-mcihandiisocyanai. Die zur Bildung des Prapolymcrcn gebrauchtc Polyisocyanat- 
Komponenic kann auch cincn Anlcil hohcrweriigcr Polyisocyanaic enthahen, vorausgcsctzi sic wird nicht 
durch Gclbildungcn bccinlrachtigt. Als Triisocyanatc haben sich Produktc bewahru die durch Trimerisation 
odcr Oligomcrisalion von Diisocyanalcn odcr durch Rcaktion von Diisocyanaicn mil polyfunkiioncllcn OH- 

15 odcr NH-Gruppcn cnthalicndcn Vcrbindungen cntsichcn. Hicr/u gchdrcn bcispiclswcisc das Biuret von Hcxa- 
mcthylendiisocyanai und Wasscr, das Isocyanurat des Hcxamcthylcndiisocyanats oder das Adduki von Isopho- 
rondiisocyanat an Trimcthylolpropan. 

Die mittlcre Funkiionaliiat kann gcgcbcncnfalls durch Zusatz von Monoisocyanaien gesenkt werden. Beispic- 
lc fur solchc kcuenahbrcchcnden Monoisocyanatc sind Phcnylisocyanal, Cyclohcxylisocyanat und Stcaryliso- 

20 cyanat. 

Polyurcihanc sind im allgcmcincn nicht mil Wasscr vcrir3glich. wenn nicht bci ihrcr Synihcsc spczicllc 
Bcstandlcilc cingebaut und/odcr besonderc \ Icrstcllungsschriuc vorgenommen werden. So wird in die Kompo- 
ncntc B) cine so groBc Saurczahl cingebaut. daQ das ncutralisicrte Produkl stabil in Wasscr zu cmulgicren ist. 
Hierzu dicnen Vcrbindungen, die zwei mil Isocyanatgruppcn rcagicrcndc H-aktive Gruppcn und mindestens 

25 cine zur Anioncnbitdung befahigtc Gruppc cnthallcn. Gccignctc, mil Isocyanatgruppen reagicrende Gruppcn. 
sind insbesonderc Hydroxylgruppcn, sowic primflrc und/odcr sckundare Aminogruppcn. Gruppcn. die zur 
Anioncnbildung bcfHhigt sind. sind Carboxyl-.SuIfonsaure und/odcr Phosphonsauregruppen. Bcvorzugt werden 
Carbonsfturc- odcr Carboxylatgruppcn verwendct. Sic sollcn so rcaklionstragc scin. daO die Isocyanatgruppcn 
des Diisocyanats vorzugsweisc mil den Hydroxylgruppcn des MolckCils rcagicrcn. Es werden dazu Alkansaurcn 

:o mil zwei Subsiilucnicn am nr-stflndigen KohlcnMoffatom cingesctzt. Dcr Substitucnt kann cine Mydroxylgruppc. 
cine Alkylgruppc odcr cine Alkylolgruppc scin. Dicsc Polyolc haben wenigstens einc. im allgcmcincn 1 bis 3 
Carboxylgruppcn im MolckOl. Sic haben zwei bis ctwa 25. vorzugsweisc 3 bis 10 Kohlcnstoffatomc. Bcispiclc fOr 
solche Vcrbindungen sind Dihydroxypropionsaure. Dihydroxybcrnstcmsaurc und Dihydroxybcnzocsaure. Einc 
bcsondcrs bevorzugtc Gruppc von DihydroxyalkansAurcn sind die nvr-Dimcthylolalkansaurcn. die durch die 

35 Siruklurformcl 

CH 2 OH 
R — C — COOH 
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gekcnnzcichncl sind, worin R - Wassersioff odcr cine Alkylgruppc mil bis zu ctwa 20 Kohlcnstoffatomen 
bcdeuiei. Bcispiele fur solchc Verbindungcn sind 2,2-Dimclhylolcssigsaure, 2.2-Dimclhylolpropionsaurc. 2,2-Di- 
meihylolbuttersaurc und 2.2-Dimcthylolpcntansaurc. Die bevorzugtc Dihydroxyalkmsaure ist 2.2-Dimethylol- 
propionsaure. Aminogruppcnhaltige Vcrbindungen sind bcispielswcisc a,£-Diaminovalcriansaure. 3,4-Dtamin- 
obenzoesaure, 2.4-Diaminotoluolsulfonsaurc und 2,4-Diamino-diphenylcthersulfonsaure. Das Carboxylgruppcn 
cnthaltendc Polyol kann 3 bis 100Gew.-%. vorzugsweisc 5 bis 50 Gcw.-% des gesamtcn Polyolbcstandteiles im 
NCO-Prapolymeren ausmachen. 
50 Die durch die Carboxylgruppcn-Ncuiralisation in Salzform verfugbarc Menge an ionisierbaren Carboxyl- 
gruppen 



r— c=o —a— o e n 
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betrSgt im allgcmeinen wenigstens 0,4 Gew.-%. vorzugsweise wenigstens 0.7 Gew.-% bezogen auf den Feststoff. 
Die obere Grcnzc bctragt ctwa 6 Gcw.-%. Die Menge an DihydroxyalkansSuren im unneutralisierten Prapoly- 
meren crgibt einc Saurezahl von wenigstens 5, vorzugsweisc wenigstens 10. Die obere Grenze der Saurerahl 
60 Itegt bci 60. vorzugsweise bei 40 bezogen auf Feststoff. 

Diese Dihydroxyalkansaure wird vor dcr Umsctzung mil fsocyanaten mindestens anteilweise mit einem 
icrtiarcn Amin ncu'.ralisiert. um cincRcaktion mit den Isocyanaten zu vermeidcrL 

Die erfindungsgcmaB vcrwcndctcn NCO-Prapolymcrc k6nnen durch gleichzeitigc Umsetzung des Polyols 
odcr Poiyolgcmischcs mit cincm Diisocyanat-ObcrschuB hcrgcstcllt werden. Andcrerscits kann die Umsctzung 
hS auch in vorgcschricbcncr Rcihcnfolgc stufenweisc vorgenommen werden. 

Bcispiclc sind in den I)K 2h 24 442 und l)K J2 10 051 Ix^hrichen. Die RcaktionMcmpcnilur Ixlriigt bis zu 
1 50 (J, wobci cincTcmpcratur im Bcrcich von 50 bis 130" C bcvorzugt wird. Die Umsetzung wird fortgesetzt, bis 
praktisch alle Hydroxylfunktioncn umgescut sind 
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D»% NCO FVapolymcr cnthalt wcnigstens ctwa 05 Ccw..% Isocyanalgruppcn. vorzugsweise wenigstens 1 
Gc» % NCC) bc/opcn auf FcMstoff. Oic obcrc Grcnzc licgt bci ctwa 15 Gew.-%. vorzugsweise 10Gew..%, 
bcvirxicr> bcv«»r/ujjct bo Uicw, %. 

Die Um\ct/»ing kann gcgcbcncnlalK in Gcgcnwa.t cincs Katalysators wic Organozinnvcrbindungen und/ 
»»dcr icniarcn Amincn durchgefuhn werden. Urn die Rcaktionstcilnchmcr in flOssigcm Zustand zu halten und 5 
cine bo\crc TcmrKraturkonirollc wahrend dcr Rcaktion zu crmoglichcn, ist dcr Zusatz von organischen 
l.o\cmiuclrv die keincn aktiven Wasscrstoff nach Zcrcwitinoff cmhahen. mflglich. Verwendbarc Loscmiltel sind 
bospickweisc Dimcthylformamid. Ester. Ether wic Dicthylcnglykol-dimcihylcther. Kctocster.Ketonr wic Mc- 
th>lcthvlkcton und Accton. mit Mcthoxygruppen substituicrtc Ketone wic Mcthoxy-hcxanon, Glykolcthcrcster, 
chloricnc KohlcnwasscntofTe. aliphatische und alicydische Kohlenwasscrsioffpyrrolidone wic N-Methylpyrro* 10 
lidon. h>-dricnc Furanc, aromaiischc Kohlcnwasscrstoffe und dcrcn Gemische. Die Mcngc an Loscmiltel kann in 
wciicn Grenzcn variiercn und solltc zur Bildung cincr Prapolymcr-Ltisung mit gccignctcr ViskositSt ausreichen. 
Mcistcns genugen 0.01 bis 15Gcw.-% LoscmittcL vorzugswcisc 0,02 bis 8 Gcw.-% Loscmiltel bezogen auf den 
FcMkorpcr. Sicdcn die gegcbencnfalls nicht wasscrloslichcn Ldscmittcl nicdrigcr als das Wasscr, so konncn sie 
nach dcr Merstcllung der harnstoffhaltigcn Polyurcthan- Dispersion durch Vakuumdesiillation Oder DOnn- 15 
schkrhtverdampfung schonend abdestillicrt werden. H6hcrsicdcndc Loscmiltel sollten wasserl6s)ich sein und 
verbleiben in dcr waOrigen Polyurcihan-Dispersion, um das ZusammcnflicOcn der Polymer-Teilchen wahrend 
dcr Filmbildung zu crlcichtcrn. Bcsondcrs bevorzugt wird als Loscmiticl N-Mcthylpyrrolidon.gegebenenfalls im 
Gcmisch mit Kctoncn, wic Mcthyl-cthyl-kcton. 

Die anionischen Gruppen des NCO-PrapoIymcrcn werden mit cincm tcriiaren Amin mindestens tcilweise 20 
ncutralisicrt. Die dadurch gcschaffcnc Zunahmc der Dispcrgicrbarkeit in Wasscr rcicht fur eine unendliche 
Vcrdunnbarkeii aus. Sic rcicht auch aus, um das ncutralisicrtc harnstoffgruppenhaltige Polyurethan bestandig zu 
dispcrgicrcn. Gceigncic tcrtiarc Amine sind bcispielswcisc Trimclhylamin, Tricthylamin, Dimethylamin, Diclhy- 
lamin. N-Methvlmornholin. Das N CO- Pr5 polymer wird nach dcr Neutralisation mit Wasser vcrdunnt und ergibt 
dann cine fcintciligc Dispersion. Kurz danach werden die noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit Di- und/oder 25 
Polyamincn mil prim.lrcn und/oder sckundarcn Aminogruppcn als Kcttcnvcrlangcrer umgesctzt. Diesc Rcak- 
tion fOhrt zu cincr wciicrcn VcrknOpfung und Erhohung des Molckulargcwichts. Die Konkurrenzrcaktion 
zwischen Amin und Wasscr mit dem Isocyanat muQ, um optimalc Eigcnschaftcn zu crhalten, gul abgestimmt 
(Zcit. Tcmpcratur, Konzcntraiion) und f Or cine reproduzicrbarc Produktion gut Qbcrwacht werden. Als Ketten- 
vcrlangcrcr werden wasscrloslichc Vcrbindungcn bevorzugt, wcil sic die Dispcrgicrbarkeit des polymcren )o 
Endprodukics in Wasscr crhohen. Bevorzugt werden organischc Diamine, wcil sic in dcr Regcl die hftchste 
Molmassc aufbauen. ohnc das Harz zu gclicrcn. Voraussctzung hicrfOr ist jedoch, daD das Vcrhaiinis der 
Aminogruppcn zu den Isocyanatgruppen zwcckcntsprcchcnd gcwahlt wird. Die Mcngc des Kcttcnverlangcrers 
wird von seiner Funktionnlitat, vom NCO-Gchall des Prapolymcrcn und von dcr Daucr dcr Rcaktion bestimmt. 
Das Vcrhaltnis dcr aktiven Wasscrstoffatomc im Kcttcnvcrlangcrer zu den NCO-Gruppcn im Prapolymcren 35 
solltc in dcr Rcgcl gcringcr als 2 : 1 und vorzugswcisc im Bcrcich von 1,0 : 1 bis 1.75 : 1 licgen. Die Anwescnheit 
von tlbcrschOssigcm aktiven Wasscrstoff, insbesonderc in Form von pr'.marcn Aminogruppcn, kann zu Polymc- 
ren mit uncrwQnscht nicdrigcr Molmassc fOhrcn. 

Polyaminc sind im wcscntlichcn Alkylcn-Polyaminc mit 1 bis 40 Kohlcnstoffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 
15 Kohlcnstoffatomen. Sic konncn Substitucntcn tragen, die kcinc mit Isocyanat-Gruppen rcaktionsfahige 40 
Wasscrstoffatomc haben. Bcispielc sind Polyaminc mil lincarcr odcr verzweigter aliphatischer, cycloaliphati- 
schcr odcr aromatischcr Struklur und wcnigstens zwei primarcn Aminogruppcn. Als Diamine sind zu nennen 
Ethylcndiamin. Propylendiamin, 1 ,4-Butylcndiamin, Piperazin, 1.4-Cyclohexyldimethylamin, Hexamethylcndi- 
amin-1.6,Trimcthylhcxamethylendiamin, Mcthandiamin. Isophorondiamin.4.4^DiaminodicyclohexyImethan und 
Aminoethylethanolamin. Bevorzugtc Diamine sind Alkyl- odcr Cycloalkyldiamine wie Propylendiamin und 45 
1- Amino- 3-aminomethyJ-3,5.5-trimcthylcyclohexan. 

Die Kettcnverlangerung kann wcnigstens teilweise mil eincm Poiyamin erfolgen. das mindestens drei Amin- 
gruppen mit einem rcakiionsfahigen Wassersloff aufweisi. Diescr Polyamin-Typ kann in einer solchen Menge 
eingesctzt werden. daQ nach dcr VerlSngcrung des Polymers nicht umgcsciztc Aminstickstoffatome mit 1 oder 2 
rcckv ; onsfahigen Wasserstoffatomcn vorlicgen. Solchc brauchbarcn Polyamine sind Dicthylentriamin, Triethy- 50 
lemetraamin. Dipropylcntriamin und Dibutylentriamin. Bcvorzugte Polyamine sind die Alky!- oder Cycloalkyl- 
iriaminc wie Diethylentriamin. Um ein Gelieren bei der Kcucnvcrlangerung zu vcrhindern, kdnnen auch kleine 
Anieile von Monoaminen wie Ethylhexylamin zugeselzt werden. 

Als Komponente C) kann den erfindungsgemaBcn waOrigen 0bcn:ugsmilteln ein Anreibeharz und/oder 
Anreibehilfsmiticl zugesetzt werden. Als Anreibeharze kommcn bcispielswcise Polyesterharze, Amin-Formal- 55 
dchyd-Kondensationsharze, wie Melaminharze. und/oder Acrylalharze in Frage. 

Polyesterharze im Sinne der Erfmdung sind nach Neutralisation in Wasser dispergierbar und kdnnen sowohl 
olfrei wie auch olmodinziert scin. Sie werden durch Umsctzung von polyfunktionellen AIkoholen % polyfunktio- 
ncllcn Carbonsauren und gegebcnenfalls einem Ol bzw. cincr Olfctlsaure bei Temperaturen von 120 bis 240°C 
erhalten. lhre zahlenmittleren Motmassen liegen zwischen 500 und 5000, ihre Hydroxylzahlen zwischen 0 und 60 
200. und ihrc Saurczahlen zwischen 5 und 80. bevorzugt 20 bis 50. Die cingesetzten Ole werden im allgemeinen 
vor der Umseizung mil den Polycarbonsauren durch Alkoholyse in das "Monoglycerid" umgewandelt. Durch 
Auswahl der Mengen und Art der verschiedenen Komponenten kdnnen die physikalischen Eigenschaften 
weitgehend variiert werden. 

Als polyfunktionelle Alkohole werden bevorzugt lincarc odcr verzweigtc aliphatische, C7cloaliphatische 65 
und/oder araliphatische Alkohole mit 2 bis 6, vorzugsweise 2 bis 4 an nicht-aromatische C-Atome gebundene 
OH-Gruppen und 2 bis 24 C-Atomen pro MolekuL Fur den Aufbau von Slfreien Polyestern werden Diole 
bevorzugt wie EthylenglykoL Propylenglykol, Butandiol-1.4, NcopcntylglykoL Hexandio!-1,6, Pivalinsaureneo- 
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icnmaimclhanol. hydricncs Bi.sphcnol A, hydroxyalKyncri 



pcntylgiykolcstcr.CyelohclBdimclhanol. hydricncs Bi.sphcnol A, hydroxyalKyncrtc Bisphcnolc. 4.4'-Di(hydrox- 
ymcthyl)diphenylmelhan. l,3-Oi(hydroxycthyl)-5.5-climcthylhyd;inloin f Dicthylcnglykol, Dipropylcnglykol, Poly- 
cthcrglykolc, wic Poly(oxytcrtamcihylcn)glyko1, 2,4-Dihydroxypropan. Einigc bcvorzugtc Diolc sind Propylcn- 
glykol. Butandiol-M. Hcxandiol- 1.6 und Ncopcnlylglykol. Zur Stcigcrung der Funklionaliiat werdcn drei oder 
hohcrwcrtigc Polyalkoholc cingcsct/l wic Glycerin, Trimcthylolpropan. Di-Trimethylolpropan. Pentacryihrit. 
Dipcntacryihril, Trimcthylolcthan, 1.2.6-Hcxantriol, Trishydroxycthylisocyanurat. sowic Zuckcralkoholc, wic 
Mannit. Sorbit odcr Mcthylgtykosid. Anlcilwcisc konncn. bcsonders bei Vcrwcndung von Tricarbonsaurcn. 
kcttcnabbrcchcndc Monoalkoholc. wic Isodccylalkohol. Cyclohcxanol, Bcnzylalkohol.hydricrtcr Abictinalkohol 
odcr Alkoxyalkanolc cingcsclzt werden. Die Auswahl tier Alkoholkomponcntcn richtet sich untcr andcrcm nach 
dem gewunschten Gchalt an frcicn Hydroxylgruppcn. nach dcr Mcngc cingesclztcr MonocarbonsSurcn und der 
gewunschten L6slichkcit und Vcrdunnbarkcit. 

AIs polyfunktioncllc Carbonsaurcn werdcn lincarc oder vcrzwcigie aliphatische. cycloaliphaiische und/odcr 
aromatischc mehrbasischc Carbonsaurcn, vorzugsweisc Di-.Tri- und Tctracarbonsaurcn mil 4 bis 12 C-Atomen 
pro Molckul odcr dcrcn vcrcstcrungsfahigc Dcrivatc (z. B. Anhydride odcr Ester) verwendet. Typische Polycar- 
bonsaurcn sind o-Phthalsaurc, Iso- und Tcrcphthalsaurc. Tctra- und Hcxahydrophlhalsaurc. Trimcllithsaurc. 
Pyromcllithsaure sowic, falls hcrstellbar, ihrc Anhydride odcr Ester mil nicdrigen Alkoholen oder Glykolen. AIs 
aliphatische Dicarbonsaurcn finden Vcrwcndung MalcinsSurcanhydrid. Fuinars^ure, ItaconsSurc, Acetylendi- 
carbonsaurc. Bcrnstcinsaurcanhydrid. Adipinsaurc, Azelainsaurc, SebazinsSure. die niedcren odcr hdhercn Ho- 
mologcn sowie ihrc alkylsubstituicrtcn Dcrivatc. Zum Einstcllen der FunktionaliUl und Harte kdnnen die 
gcgebcncnfalls olmodifizierten Polycslci vortcilhaft auch cine kleinc Mengc cinbasischer Saure enthaltcn, wie 
Benzocsaure, lert. ButylbenzocsSure, Abietinsaure odcr ahnliche monobasische aromatische Sauren. Zur Her- 
stcllung von Harzen mit hdhcrcn SHurezahlcn werdcn als Polycarbonsauren auBcrTrimellithsaureanhydrid auch 
Adduktc von MaleinsSurcanhydrid an ungesattigtc Fclisiiuren odcr Olc verwendet. Bevorzugt cnihalten minde- 
stens cin Tcil der Saurckomponcnte cine aliphatische Dicarbonsaure mit einer C4- bis C8-Kohlcnwasserstoff- 
kctlc. Es konncn auch hydroxylgruppcnhaltigc Carbonsaurcn wic 5-Hydroxypcntancarbonsaure oder ihr Lac- 
ton. Dimethylolpropionsiiurc, Hexahydrobenzocsaurc odcr Wcinsiiure cingesetzt werdcn. 

Olfrcic Polyester werdcn tibcrwicgend mil Diolcn hcrgcstcllt. dlmodifizicrte Polyester odcr Alkydharzc 
cnihalten tibcrwicgend Tri- o-icr Pcntaalkoholc als Vcrcstcrungsmittcl. Die Modifizicrung erfolgt entweder mit 
naturlichcn nicht-trockncndcn odcr trocknenden Olcn odcr mil den aus den Olcn her^cstelltcn Fcttsaurcn. 
Hicrfur werdcn verwendct als nicht-trockncndc Olc KokosnuI36l. Baumwollsamcnol, ErdnuOol. Olivendl, Rizi- 
nusol und dergleichcn. Trockncndc odcr halbtrockncndc Olc sind Lcinsamcnol.Talldl, Sojaol, SafranSl. Pcrillaol. 
Holzol. Oiticicaol. Mohnsamcnol, Sonncnblumcnol. Mcringsol und dergleichcn. Dicse Ole k6nncn als solche oder 
in Form dcr cntsprcchcndcn Olfcttsjiurcn verwendct werdcn. Bevorzugt werdcn Olc. die im Film nicht zum 
Vcrgilbcn neigen. Die naturlichcn Fcttsaurcn konncn. gcgebcncnfalls in Form ihrcr Mcthylestcr, katalytisch 
isomcrisicrl werdcn. Durch Dchydratisicrung von Rizinusol bzw. Rizinusolfcttsilure werdcn bcvorzugtc Aus- 
gangsmatcrialien fiir Alkydharzc hcrgcstcllt. Es kdnnen jedoch auch rein synthclischc Fcttsaurcn wic 2- Ethyl- 
hexansaure odcr Vcrsaticsiiurc. am bcslcn iibcr den vorgefcrtigicn Glycidylcstcr. zugcsctzt werdcn. Der Gchalt 
an Fcttsaurcn kann jc nach den gewunschten Eigcnschaflcn bis zu ctwa 60%, bevorzugt 20 bis 50%. bctragen. 

Urn die Wasscrvcrdunnbarkcil zu crhohen. konncn die Harzc dirckl bis auf cine hohere SSurczahl gefahrcn 
werden odcr cs wird vortcilhaftcrwcisc cin hohcrmolckularcr OH-gruppcnha!tigcr Polyester nut einem Saure- 
anhydrid, bevorzugt cycloaliphatischen Saureanhydrid, umgesctzt. Einen ahnlichcn Effckt crzielt man durch 
Einbau von Trimcllithsaurcanhydrid. den Malcinsaurcanhydrid-Adduktcn an isoliert oder konjugiert ungesattig- 
ten Fcttsaurcn odcr on Dimcthylolpropionsaurc. 

Die Polykondensation crfolgt in dcr Schmelzc odcr mit Hilfc von Losemittcln als aceotropes Vcrfahren bei 
Reaktionstcmperaturcn zwischen 150 bis 240°C Nach Errcichcn dcr gewunschten Abstellwcne (Viskositat, 
Saurezahl) wird auf 100 bis 120°C ubgekuhlt und mit Glykolcthcrn oder alkoholischen Losemittcln auf einen 
Festkorpcr von 60 bis 90 Gcw.-% vcrdunnt. Seine Hohe richtet sich nach dcr Viskositat dcr erhaltcncn Ldsung. 
Es wird cine gut vcrarbeitbare Losung mit moglichst hohem Festkorpcr angestrcbt. 

Amin-Formaldehyd-Kondcnsationsharze. die als Komponcntc C) cingesetzt werdcn kdnnen. entstehen bei- 
spiclsweise durch Rcaktion von Aldchydcn mit Harnstoff. N-Alkylharnstoff, Benzoguanamir. und Acetoguana- 
min odcr ihren Mischungcn. Die Aldehyde konncn dabei monofunktionell. aber auch polyfunktionell sein. 
Bcispiclc hierfur sind Formaldchyd und seine Polymcrisationsproduklc. wic Paraformaldehyd, Polyoxymethylen. 
Trioxan odcr aliphatische und cyclische Aldehyde, wic Glyoxal. Acetaldchyd, Acrolein, Propionaldchyd. Butyral- 
dchyd und Furfural. Jc nach Rcaktionsbcdingungcn (pH- Wert. Temperatur) und Methylolierungsgrad werdcn 
Harzc mit verschicdcncn Molmasscn und untcrschicdlichcr Reaktivitat crhalten. Die ^Condensation mit Formal- 
dchyd. Furfural, Paraformaldehyd. Polyoxymethylen odcr Trioxan wird im allgemeincn unter Zusatz von schwa- 
chen Sauren oder Basen als Katalysator ausgefuhrt. Starke Sauren werdcn verwendet bei Kondcnsation mit 
Acrolein. Glyoxal. Acetaldchyd. Propionaldchyd odcr Butyraldchyd. Hicrbci wird das primare Reaktionsprodukt 
neutralisicrt, dann Aldchyd zugesctzt und untcr Zusatz von schwachen Sauren oder Basen weiter reagiert. Der 
bevorzugte Aldchyd ist Formaldchyd. Die Alkohol-. bevorzugt Mcthylolgruppen, der Aldehyd-Kondensaiions- 
produktc werdcn tcilwcisc oder bevorzugt vollstiindig mil Alkoholen vcrcthert. Es werdcn solche Amin-Formal- 
dehydharze bevorzugt. dcrcn Hauptmcngc an Mcthylolgruppen mil Monoalkoholen oder dcrcn Gemischcn 
umgesctzt ist. Bcsonders bevorzugt werdcn Methanol. Ethanol. Propanol. Butcnol, Heptanol. Benzylalkohol und 
andcrc aromatischc Alkoholc, cyclische Alkoholc. sowic Eihoxycthanol odcr Butoxycthanol. 

Sollen Alkoholc mil mchr als 4 C-Aiomcn cingebaul werdcn, so wird die Methylolgruppc erst mit einem 
nicdrigcren Alkohol vercthen und anschlicBcnd dcr hohere Alkohol durch Umetherung eingefuhrt. Die bevor- 
zugten Alkohole sind nicderc aliphatische Monoalkoholc. wic Methanol und/oder Butanol und seine Isomcren. 
Bcsonders bevor/ugl werden Mclaminhar/.c. die mit 3 bis 6 Molen Formaldehyd umgesctzt und anschlieBend 
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vollsUndig mil Methanol vcrcthcrt sind. Die Manx werden nach dem Stand dcr Tcehnik hcrgcstelll und von 
vielen Firmcn als Vcrkaufsproduktc angebotcn. B;i Vcrcthcrung mil Hydroxycarbonsaurcn wic Hydroxybcn- 
zocsfturc, Salicylsflurc odcr DimcthylolpropionsSurc entstchen carboxylgruppcnhalligc. bci Vcrwendung von 
Hydroxy-alkyl(mcth)acrylatcn odcr Ailylalkoho! ungcsatligtc Mcluminharztypcn. 

neispiele fOr als Komponcnlc C) verwendbarc Acrylatharze sind insbesondcrc Poly(mclh)acrylathar2 mit , 
cincr zahlcnmittlcrcn Molmassc Mn von 10 000 bis 500 000, insbesondcrc von 40 000 bis 200 000 (gemessen 
durch Gclpcrmcationschromatographic bezogen auf Polystyrol). Sic wciscn bevorzugt cine GlasObcrgangstcm- 
pcraiur von -50 bis + 150° C (insbesondcrc -15 bis + 100°C, ganz besonders +20 bis + 50° C. crrcchnct aus 
den OlasUbcrgangstcmpcraturcn dcr Homopolymcrisatc) auf. Die Saurczahl licgt vorzugsweisc bci 0 bis 50 
(tngKOH pro g Fcsihnrz). insbesondcrc bci 10 bis 30. Die Hydroxyl/.ahl bctrSgt bevor/ugt 60 bis 250(umgcrcch- io 
net in mgKOH pro g Fcstharz). insbesondcrc 80 bis 200. 

Die Viskositiii dcrartigcr Poly(mcth)ncrylathar7C licgl bevor/ugt bci 5 bis 100 Pa - s, insbesondcrc bci 10 bis 
50 Pa • s. gemcsscn in 50%igcr Losung in Dutoxycthanol bci 25°C 

Dcrartigc PoI)<mcth)acrylathar/.c konncn ohnc Vcrwendung von Emulgatorcn. Dispcrsionsstabilisatorcn 
und/odcr Schutzkolloidcn mit Milfc radikalischcr Katalysatorcn in mit Wasscr vcrdOnnbarcn organijchcn Ld- is 
sungsmittcln bci Tcmpcraturcn von 50 bis t60°C hcrgcstcllt werden. Es ist dabci wcscntlich, daO cine fur cine 
L6sungspolymcrisation hohe mittlcrc Molmassc wic vorstchend angegeben crreicht wird, wic cs sich auch in dcr 
hohen Viskositat dcr Losung zu crkennen gibt. Die Bcstimmung dcr zahlcnmittlcren Molmassc crfolgt miitcls 
Gclpermcationschromatographic und wird auf Polystyrol bezogen. Einc Stcigcrung dcr Viskositat crzielt man 
bci Losungspolymcrisatcn Oblichcrwcisc durch Rcduktion dcr Katalysatormcngc, wobci durch den hohen ?o 
Loscmittclgchalt und dcr in den Monomcrcn vorhandenen Stabilisatorcn die Polymerisationsausbcutc unvoll- 
stftndig wird. Einc besserc Losung findcl sich in dcr Kombination von h6hcrcm Katalysatorgchalt und Zusatz 
von polyungcsiHtigtcn Monomcrcn. An ihrcr Stcllc konncn auch Monomcrc mil rraktiver. Gruppen eingebaut 
werden. die wMifcnr; dcr Polymerisation untcrcinandcr rcagicrcn konncn, wodurch das polyungcsattigtc Mono- 
mere "in situ" cnts'.chi. Durch Auswahl gecignctcr Sflurc- und Mydroxylzahlcn werden sovie) hydrophile Grup- 25 
pen in das Molehill eingcfUhrt, daQ cs nach Neutralisation mit basischen Vcrbindungcn mit Wasscr auf cincn 
Fcstkorpcr von 15 bis 45 Gcw.-% vcrdOnnt werden kann. Dei Einsatz cincs Acrylatharzcs mit cincr nicdrigen 
Saurczahl ist cine hohc I lydroxylzahl anzuwenden und umgekchrt. So kann bcispiclswcisc mit cincr Saurc/ahl 
von 20 und cincr I lydroxylzahl von 1 50 cin wasscrvcrdOnnbarcs Produkt hcrgcstcllt werden. 

Bevorzugt bestcht die Zusammcnsctzung des Polymcrisatharzcs bzw. Poly(mcth)acryl3tharzcs (Komponcntc jo 
Cjaus 

a. 0 bis 1 2 Gcw.-% rr/J-ungcsattigtcn Carbonsflurcn. 

b. 10 bis 65 Gcw..% cthylcnisch mono-ungesattigtc, hydroxylgruppcnhaltigc Monomcrc. 

c. O.t bis 7 Gcw.-ty cthylcnisch polyungcsattigtc Monomcrc. )5 

d. 16 bis 9\) Gc-v.-^A cthylcnisch monoungesattigtc Monomcrc. die kcinc wcitcrcn reaktiven Gruppcn 
cn-^.altcn. 

Als cthylcnisch ungesfluigtc Monomcrc kommcn praktisch allc radikalisch polymcrisicrbarcn Monomcrcn in 
Fragc. wobci jedoch die Oblichcn EinschrSnkungcn fur Copolymcrisaiioncn gcltcn. die durch das Q- und 40 
c-Schcma nach Alfrcy und Price, bzw. die Copolymcrisalionsparamctcr vorgegeben sind (vgl. z. B. Brandrup und 
Immcrgut. Polymer Handbook. 2nd cd. John Wiley & Sons, New York (1975)). 

Als rr^-ungcsatligtc CarbonsSurcn werden Monomcrc dcr allgcmcincn Formcl 

R-CH-CR'-COOH 45 



cingesetzt. worin 

R - - H, -COOH. -C n H 2 n ♦ 1 odcr -COOC„H ? „ ♦ , 
R' - — H, odcr — C„H>„ ♦ v 
n — 1 bis 6 



50 



bedeutcn. 

Bcispiclc hicrfQr sind AcrylsSurc, McthacrylsSurc, CrolonsSurc, Fumarsaurc. Malcinsaurc-monoalkylcster. 
Itaconsaure-monoalkylestcr. Bevorzugt sind Acrylsaurc und Mcthacrylsaurc. 55 

Unter einpolymerisicrbarcn, hydroxylgruppcnhaltigcn Monomcrcn werden sokhc verstanderudie auBcr ciner 
polymerisierbaren ethylenisch ungesattigten Gruppc noch mindestens cine Hydroxylgruppe an cincm C;- bis 
C»-Kohlenstoffgerust cnthaltcn. Es sind ..auptsachlich ungesattigtc Vcrcstcrungsproduktc der allgcmcincn 
Formel 

60 

R"-CH-CR'-X-R'" 
worin 

R' wie vorstchend dcfiniert ist. 65 
R" « — R' odcr -COOC„H> , , 
n « 1 bis 6 

R'" « eineiineareodcr verzwcigtcCi *-Alkylgruppc mit 1 bis30l l-Gruppcn ist. 
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X - -COO-.-C:OW-.-ClljO- odcr-O- 
kommcn. 

Bcsondcrs gccignct sind (Mclhjacrylsaurc-hydroxyalkylcstcr wic /Mlydroxyclhylacrylat, /J-Hydroxypropyl- 
'» mcthacrylat. Butandiol-M-Monoacrylal, Propylcnglykolmonoacrylat. 2,3-Dihydroxypropylmcthacrylat, Penta- 
crythriimonomcthacrylal, Polypropylcnglykol-mononcTylnt odcr auch Fumarsaurc-dihydroxyalkylcstcr. dcrcn 
lincarc. vcrzwcigtc odcr cyclisehc Alkylgruppc 2 bis 20 Kohlcnstoffalomc cnlhall. E$ konncn jcdoch auch 
N-Hydroxyalkyl(mcth)acrylamidc odcr N-HyJroxyalky!-fumrrs.1urc-mono- odcr diamidc, wic N-Hydroxycthyl- 
acrylamid odcr N-{2-llydroxypropyl)mcth;KTylarnid cingcsctzt wcrdcn. Bcsondcrs clastischc Eigcnschaftcn sind 
io bcim Einsatz cincs Rcaktionsproduktcs von I lydroxynlkyl(mcth)ncrylat mil /:-Caprolacton zu crhnltcn. Andcrc 
hydroxylgrup;>cnhaltigc Vcrbindungcn sind Allylalkohol. Monovinylclhcr von Polyolcn, bcsondcrs Diolcn, wic 
Monovinylcthcr dcs Ethylcnglyknls und BulnndioK sowic hydroxylgruppcnhalligc Allylclhcr odcr -ester wic 
2.3-Dihydroxypropyl*monoallylcihcr. Trimclhylolpropan-monoallylcthcr odcr 23-Dihydroxypropansaurc-ally- 
Icstcr. Bcsondcrs gccignct sind Hydroxycthyl(mclh)acTylalc. 
is Die Hydnuylgruppcn konncn auch dadurch cingebaul wcrdcn, dnO carboxylgruppcnhaltigc Copolymcrisatc 
mit Alkylcnoxidcn. wic Ethylcnoxid, Propylcnoxid, Butylcnoxid. umgcsctzt wcrdcn. 

Untcr cthylcnisch nolyungcsattigtcn Monomcrcn wcrdcn Vcrbindungcn mil mindestens 2 radikalisch polymc* 
risicrbarcn Doppclbindungcn nach dcr allgcmcincn Forme! 

20 R-CH-CR'-B-(-CR'-CH-R)„.m - 1 bis 3. bcvor/ugi ist m - 1 

verstanden, wobci auBcr den wcitcr oben angcgcbcncn Bcdculungcn A das allgcmcinc. tragende chcmischc 
GrundgcrOst fOr die rcaktivc Doppclbindung ist. Bcispiclc fOr A sind dcr o-. m- odcr p-Phcnylrcst und Rcstc dcr 
Formcl — X — Alkyl — X' — . worin Alkyl bevorzugt 2 bis 18 C-Atomc aufweisen, X und X' gleiche odcr vcrschic- 

2\ dene vcrbindcndcGruppcn.z. B. -O-. -CONII-. -COO-. -NUCOO- odcr -NH-CO-NH- sind. A 
kann zum Bcispicl cin Bcnzolring wic im Divinylbcnzol scin. dcr gcgcbcncnfalls auch substituicrt scin kann wic 
p*Mclhy!divinylbcnzol odcr o-Nonyldivinylbcnzol. 

Andcrc gccignctc Monomcrc sind Rcaktionsproduktc aus Polyalkoholcn, bcsondcrs Dialkoholcn, mit njlun- 
gesflttigten Carbons.lurcn. wic sic schon definiert sind. Bcispiclc hicrfOr sind Ethandiol-diacrylat. Ethylcnglykol- 

w dimcthacrylat. M-Butandiol-diacrylat, 1,6-Hcxandiol-diacrylat, Ncopcntylglykol-dimcthacrylat, Tricthylcngly- 
kol-dimcthacrylat, PolyglykoMOO-diacrylat. Glyccrin-dimcthacrylat. Trimcthylolpropan-triacrylat und/odcr 
Pcntacrythrii-diacrylat. Urcthan- und amidgruppcnhaltigc polyfunktioncllc Monomcrc wcrdcn hcrgcstcllt 
durch Rcaktion von bcispiclswcisc Hcxandiisocyanat odcr Mcthjcry!sJlure-/Msocyanatocthylcstcr mit Hydroxy- 
cthyKmcth)acryl.it odcr (Mcth)acrylsa*urc. Bcispiclc fOr andcrs aufgebaute gccignctc Vcrbindungcn sind Allyl- 

» mcihaerylat. Diallylphthalat, Butandioldivinylclhcr. Divinylcthylcnharnstoff, Divinylpropylcnharnstoff, Malcin- 
saurcdiailylcstcr. Bis-malcinimidc, Glyoxalisacrylamid und/odcr das Rcaklionsprodukt von Epoxidharz mit 
(Mcth)acrylsaurc odcr Fumarsa"urchalbcs'.crn. Bevorzugt wird dcr Einsatz von difunktioncllcn ungesattigtcn 
Monomcrcn wic Butandiol-diacrylat odcr Hcxandiol-diacrylat. Bci Vcrwcndung von Glycidyl-mcihacrylat und 
McthacrylsAurc cntstcht das cntsprcchcn.de Glyccrindimcthacrylat automatisch bci dcr Poly-mcrisation. Die Art 

40 und Mcngc an polyungcsMtigtcn MonoMcrcn ist mit den Rcaktionsbcdingungcn (Katalysatorcn. Rcaktionstcm- 
pcratur, Loscmiucl) sorgfaltig abzustimmcn, um die gcwQnschtc hohc VtskositSt ohnc Gclicrungcn /.u crhaltcn. 

Die Auswahl dcr ungesattigtcn Monomcrcn, die kcinc wcitcrcn reaktiven Gruppcn cnthaltcn, crfolgt nach 
den mcchanischcn und Vcrtraglichkcilscigcnschaftcn. Fs wcrdcn Acrylsa* urcalkylcstcr, Mcthacr> Is5urc*alkyic- 
stcr und/odcr Malcinsflurc- odcr Fumarsflurc-dialkylcstcr cingesctzt. wobci die Alkylrcstc aus I bis 20 Kohlen- 

4s stoffatomcn bestchen und in lincarcr odcr verzweigter aliphatischcr Kctte und/odcr als cycloaliphatischer 
und/odcr (alkyl)aromatischcr Rest angcordnct sind "Hartc" Monomerc mit ciner hohen Glasubcrgangstcmpe- 
ratur als Polytncres sind bcispiclswcisc Monomcrc vom Vinylaromatcn-Typ wic Styrol, rc-substiiuiertc Styrolc 
wic a-McthylstyroI. o. m. und p.-Alkylstyrolc wic Vinyltoluol odcr p-tcrt-Butylstyrol. halogcnienc Vinylbenzolc 
wic o-odcr p-Chlorstvrol. Mcthacryls3urecster mit kur/cr Kcttc wic Methylmethacrylat. Ethylmethacrylat, 

v> Propylmcthacrylal. Butylmcthacrylat. Cyclohexylmcthacrylal. Isobornylmcthacrylal, Dihydrodicyclopentadie- 
nylmcthacrylat. Acrylamid odcr Acrylnitril. "Wcichc" Monomcrc sind dagegen Acrylslurccstcr mit cincr langcn 
Alkoholkctte wic n-ButylacrylaU Isobutylacrylal. tcrt.-Butylacrylat und/odcr 2-Elhylhcxylacrylau Es kdnnen 
auch ungesJttigtc Ether wic Ethoxyclhylmcihacrylat odcr Tctrahydrofurfurylacrylat cingesctzt werden. Mono- 
mere vom Vinylcstcr-Typ, vorzugsweisc Vinylcstcr kdnnen bet Einhaltung gecignctcr Reaktionsbcdingungcn 

IS antcilweisc auch verwendet wcrdcn. Bcvorzugtc Monomcrkombinationcn sind bcispiclswcisc Acrylat- und/odcr 
Mcthacrylat-Monomcre^McthJacrylsiurc, Hydroxyalkyl(mcth)acrylslurcc5tcr als mono-olcfinisch ungesittigtc 
Verbindungcn und Divinylbcnzol Butandiol-diact7lat odcr Hcxandiol-diacrylat als mehrfach unges^ttigtc Vcr- 
bindungcn. 

Die Copolymerisation crfolgt in bekannter Wcisc durch Ldsungspolymcrisation untcr Zusatz von radikali- 
bo schen Initiatoren. sowic gcgcbcncnfalls Molekulargcwichtsreglcrn. S\c crfolgt in cincr Russigkeiu die fur das 
Monomcrc cin Loscmittc! ist und das gcbikJctc Polymer im Ldsungszustand halt Dcr Gchalt an Monomcrca 
bzw. Polymcrcn bctragt dabct ctwa 30 bis 70 Gcw.-%. Es wird cine Losungspolymcrisation in organischen 
L6scmittcln bevorzugt, die mit Wasscr vcrdunnbar sind Solche L6semittel sind bcispiclswcisc Ethylcnglykol. 
Ethoxycthanol. ButoxycthanoL DicthylcnglykoL TricthylcnglykoL Dicthylcnglykol-dimcthylcthcr. Propylcngly- 
hS kol. MethoxypropanoL Ethoxycthanol, Dipropylcnglykol-monomcthylcthcr. Dipropylcnglykoldimcthylcthcr. 
Diacetonalkohol. Ethanol IsopropanoL n-Butanol sck.-Butanol iert_-ButanoU Acciorv Mcthoxypropanoa Dk>- 
xan. Tctrahydrofuran, N-Mcthylpyrrolidon odcr ihrcn Gcmischcn. Zur Vcrlaufsvcrbcsscrung kann auch antcil- 
weise ein nicht-wasscrloslkrhcs, hochsicdcndcs Ldscmittcl zugcsctzt wcrdcn wic Hcxylcnglykol. Phcnoxyctha- 
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nol odcr 2.2.4-TrimcthylpeniandioM J-monoisobutyraL Im allgcmcincn wire! das Loscmittcl bzw. Loscmittclgc- 
misch bis zur Rcnklionstcmpcratur crwHrmt und dann das Monomcrcngcmisch Qbcr mchrcrc Stunden zulaufen 
gclnsscn. Urn bci ROckfluDicmpcrntur arbcitcn zu konncn. wird dcr Initiator auf die Sicdctemperatur des 
Loscmittclgcmischcs abgestimmt. Er zcrfallt dabci Qblichcrwcisc mil cincr Halbwcrtzcit von 30 Minutcn bis zu 
10 Stunden. Dcr Initiator wird entweder im Monomcrcngcmisch kalt gelost oder aus Sichcrhcitsgrundcn s 
wahrend des Zulaufs getrennt zudosicri. Als Katalysatorcn, die in organischen Loscmittcln loslich sind. werden 
0.1 bis 5 Gcw.-%. bevorzugt 0.5 bis 3 Gcw.-% bezogen auf die cingcsctztc Monomcrcn-Mcngc an Pcroxiden 
und/odcr Azovcrbindungcn zugcsetzl. Als Peroxide werden bcispiclsweisc verwendet Bcnzoylpcroxid odcr 
Di-tcrt.-butylpcroxid, Hydroperoxide wic tcrt.-Butylhydropcroxid odcr Cumolhydropcroxid, und Pcrcster wic 
tcrt.-Butylpcroctoai odcr tert.-Butylpcrbcnzoat. Thermisch zcrfallcndc Azovcrbindungcn sind bcispiclswcise io 
2,2'-Azo-bis-(2-cyanopropanV l,r-Azo-bis-cyclohcxancarbonitril,4.4'-Azo-bis-{4-cyanopcntansaure). Durch den 
Einsatz von Rcglcrn kann das Molckulargcwichl in bekannter Wcisc hcrabgcsctzi werden. Bcvorzugl werden 
hicrzu Mcrcaptane, halogcnhaltigc Vcrbindungcn und andcre radikalubcrtragcndc Substanzen eingesctzt. Be- 
sondcrs bevorzugt sind n* odcr lcrt.-Dodecylmcrcaptan % Tctrakismcrcaptoacctylpcntacrythrit. tcrt.-Butyl-o-t- 
hiokrcsol.Thiosalicylsaurc. Mcrcaptocssigsaurc. Butcn-l-ol odcrdimcrcs /r-Methylstyrol. 15 

Urn das cmulgatorfrcic Poly(mcth)acrylatharz in cine wSBrigc Losung bzw. Dispersion OberzufGhren, werden 
die Carboxylgruppcn ncutralisicrt und anschlicOcnd mil Wasscr vcrdOnni. Als Neuiralisationsmitic! eignen sich 
Ammoniak, primSrc, sckundSrc und tcriiare Alkyl- odcr Alkanol-amine. sowie Aminoethcr oder auch quatcrnfl- 
rc Ammoniumhydroxidc. Bcispiclc hicrfQr sind Dicthylamin.Tricthylamin, Propylamin, Butylamin, Dimethylami- 
nocthanol, Diisopropanolamin. Triclhanolamin.Triisopropanolamin, 2-Amino 2-methyl-l-propanol, 2-Dimethy- 20 
lamino-2-mcthylpropanol-t, Morpholin odcr Mcthyl-morpholin. Die Auswahl des Amin-Ncutralisationsmittcls 
bccinfluOt die Stabilitat dcr wfiOrigcn Dispersion und muQ dcmentsprcchcnd geprQfl ""rden. Aufgrund ihrcr 
lcichtcn FlOchtigkcit werden Ammoniak, Tricthylamin, Dimcthylaminocthano! und N-.V* nyl-Morphoiin bevor- 
zugt. Die obcrc Grcnzc dcr zugesctzten Aminmcngc crgibt sich aus dem I00%igcn Ncutralisationsgrad dcr 
vorhandenen Carboxylgruppcn. Die untcrc Grcnzc ist durch die Stabilitat dcr hcrgcsicliicn Dispersion bedingt. 75 
Dcr pH-Wcrt des ncutralisicrtcn Obcrzugsmittcls soil ctwa 64 bis 9.0 betragen. Ucgt dcr pH-Wcrt zu nicdrig. so 
trctcn Dispcrgicrschwicrigkcitcn auf — das Marz fallt aus, Nicdrig sicdende Losemittcl konncn gcgebcncnfalls 
nach Neutralisation und VcrdQnncn mil Wasscr durch Destination untcr Normaldruck odcr im Vakuum cnifcrnt 
werden, 

Als Anrcibchnrzc C kdnncn auch Mischpolymcrc verwendet werden. die crhaltlich sind durch Umsctzung von jo 

A) 80 bis 95 Gcw.-% cincs Copolymcrisats aus 

a) 0.5 bis 40Gcw.-% N.N-Di-G h„ i-alkylamino-Ci NMraIkyl(mcth)ncrylamidc und/odcr cincm Gcmisch 
von N.N-Di-G 4-alkylaminoCi nx «-alkyl{mcth)acryIalcn und N-substituicrtc (Mcth)acrylamidcn 
und/rxlcr (Mclh)acrylamid. wobci das Vcrhaltnis dcr Amino(mcth)acrylntc zu den Amido(meth)aeryla* 35 
ten I : 2 bis 2 : I scin soli, 

b) 10 bis 40 Gcw..% Hydroxy-C.> „-alkyXmcth)acrylalc, 

c) 20 bis 894 Gcw.-% copolymcrisicrbarc o/?-olcfinisch ungcsattigic Vcrbindungcn. und 

B) 5 bis 20 Gcw.-% cincs unvcrkapptc und gcgebcncnfalls auch vcrkappte Isocyanatgruppcn aufweisenden 
Polyisocyanats, das Biuret-, Urcthan- odcr Isocyanurat-Gruppcn aufweist. 40 

Dicsc Harzc werden bcschricbcn in dcr Patcntanmcldung mil dcr Bczcichnung "Pigmcntdispcrsion und dercn 
Vcrwcndung**. internes AktcnzeichcnT3M3l. dcr gleichen Anmcldcrin vom gleichen Anmcldctag. 

Bci dcr Hcrstcllung der crfindungsgcmaBcn waQrigen Obcrzugsmittcl konncn die Komponenten A) und B) 
sowie Pigmcntc und Oblichc Hilfs- und Zusatzstoffe sowie Loscmittcl in bclicbigcr Rcihcnfolge mitcinandcr 45 
vcrmischt werden. Nach Neutralisation mit bcispiclswcise Ammoniak. Amincn und/odcr Aminoalkoholcn wird 
mil Wasscr auf die gcwOnschtc Konzcntration vcrdunni. Bevorzugt werden farbgebende Pigmente mit dem 
gcgcbcnenfalls verwendeten Anrcibchar/. (Komponcntc Q angcricben und dann mit den Komponenten A). B) 
und wcitcrcn Hilfs- und Zusatzstoffcn in bclicbiger Reihcnfolgc vcrmischt. Metallischc odcr nicht-metallische 
Effcktpigmcnte (z. B. Interfcrcnzpigmcntc) kdnncn zu cincm bclicbigcn Zeitpunkt zugemischt werden. Sie 50 
werden jedoch nicht mit dem Anrcibcharz angcricben. Beispiclswcisc werden sie mil der Komponente A) 
und/odcr B) vcrmischt und dann in bclicbigcr Rcihcnfolge den andercn Komponenten zugcfQgt. 

Wic vorstchend crwahnt, konncn in die crfindungsgcmaBcn wSbVigcn Ubcr/ugsmiucl vcrschiedenc Pigmente. 
namlich farbgebende Pigmcntc auf anorganischcr Basis. bci.spicLswciscTitandioxid uber Eiscnoxid bis zu RuOen, 
abcr auch anderc, und auf organischcr Basis, z. B. KOpcnfarbstoffc. ChinacrkJone. Pcrylcne. Phthalocyanine, 55 
sowie Oblichc Mctallpigmentc (z. B. handcIsQbiiche Aluminiumbronzen. Edclstahlbronzcn) und nicht-mctailische 
Effektpigmcntc (z. B. Perlglanz- bzw. Interfcrcnzpigmcntc) cingcarbcitct werden. Die erfindungsgemaGen 
Ubcnzugsmittcl cigncn sich besonders zur Einarbcitung dcranigcr Mctallpigmentc bzw. Effektpigmente. da sie 
sich positiv auf die Ausrkrhtung dcr Mctall- bzw. Effcktpigmcnte auswirken. Die Pigmcniicrungshohe licgt in 
ublichcn Bcrcichen. 60 

Wcitcrhin konnen den crfindungsgcmaBcn Obcr/ugsmittcln Oblichc rheologische anorganische oder organi- 
sche Additive zugesetzl werden. So wirken als Verdickcr bcispiclswcise wasserldslichc Celluloseether wic 
Hydroxyethykrellulosc, Mcthykrellulosc oder Carboxymcthylccllulose. sowie synthetische Polymere mit ioni- 
schen und/oder assoziativ wirkenden Gruppcn wic Polyvinylalkohol. Poly(mcth)acry!amid, Poly(meth)acrylsau- 
re, Polyvinylpyrrolidon. Styrol-Malcins3urcanhydrid odcr Ethylcn-Malcins3urcanhydrid-Copolymere und ihre 
Dcrivatc oder auch hydrophob modinzicrtc eihoxylienc Urcthanc odcr Polyacrylatc. Besonders bevorzugt 
werden carboxvlgruppenhaltige Polyacrylat-Copolymcrc mit cincr Saurc/ahl von 60 bis 780. bevorzugt 200 bis 

700. 
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Loscmit'cl und Ncuiralis^^smiticl. wic sic bcispiclswcisc fur die Poly(n^^acrylaiharzc vorsichend be- 
schricben werden, konncn zur Korrcktur dcr rhcologischcn Eigcnschaftcn sowie des pH-Wcncs und zur 
Vcrbcsscrung dcr LagcrbcstSndigkcii den crfindungsgcmaQcn Oberzugsmittcln zugescizt werden. 

Die crfindungsgcmaOcn Obcrzugsmittcl wciscn im allgcmcincn cinen Fcstk6rpcrgchaU von ciwa 15 bis 50 
Ccw auf. Dcr Fcstkorpcrgchall variicrt mil dem Vcrwcndungszwcck des Obcrzugsmittcls, FUr Mctalhclacke 
licgl cr bcispiclswcisc bevorzugt bci 1 7 bis 25 Gcw.-%. Fur unifarbigc Lacke licgt er hGhcr. beispielswctse bei 30 
bis45Gcw.-%. , . . 

Die crfindungsgcmaQcn Obcrzugsmiticl konncn zusfltzlich Qbliche orgamsche LOsemittel entnalten. Deren 
Antcil wird m^glichst gcring gchattcn. Er licgl bcispiclswcisc unlcr 15 Gcw.-<M>. 

Die crfindungsgcmaOcn wSOrigcn Ubcr/.ugsmiucl kOnncn bcrcils bci nicdrigen Tcmperaturcn. gegebenen- 
falls untcr Vcrwcndung von Frcmdvcrnctzcrn. gchnrlct werden. Bci dcr Verwcndung von Frcmdvcrnclzcrn 
konncn Oblichc Vcrnclzungsmiilcl cingesct/t werden, wic bcispiclswcise Formaldchydkondcnsationsprodukte. 
z. D, Mclaminharzc und/odcr blockicrtc Isocyanalc. Spczicllc Bcispiclc fQrdie Formaldehydkondensationspro- 
duktc sind die vorsichcnd fOr die Anrcibcharzc bcschriebcncn. Bci Vcrwcndung eincs derariigcn Anrcibcharzcs 
kann dieses auch frcmdvcrnclzcnd wirken. Die Hariung kann auch nach Beschichten mit eincm Gblichcn 
Klarlack crfolgcn. wobci vorgcirocknct odcr bevorzugt naO in naO gcarbeitcl werden kann. Bei Vcrwcndung 
von Zwcikomponcntcn-Klarlackcn (z, B. Acryl-lsocyanat und/odcr Polyestcr-lsocyanat) werden berci's bci 
geringen Hartungstcmpcraturcn besonders gunstigc Eigcnschaftcn hinsichtlich Wasscrfestigkcit, Stctnschlagbc- 
siandigkcil, Haflung und Wittcrungsstabilitat crziclL Deranigc Hartungstemperaturen liegen z. B. bei 80 bis 
1 30° C Mit eincm Einkomponcntcn-Klarlack sind Tcmperaturcn Obcr \ 70°C bevorzugt 

Die Schichldickcn licgen bevorzugt bci 10 bis 25 urn Trockennimdicke fQr die OberzQge aus den erfindungs- 
gcmaOcn Oberzugsmittcln und bci 30 bis 60 urn bci zusatzlichcr Vcrwcndung eines Klarlackcs. Bevorzugt 
werden crfindungsgcmaQ "High-solids" als klarc Dccklackc vcrwendci. Die Bcschichtung mit Klarlack ist nicht 
unbedingt crfordcrlich. Sic ist besonders giinstig in dcr Kraflfahrzcugindustrie, 

Durch Finsatz nichl vorvcrnctztcr Bindcmittcl wird mit den crfindungsgcmaOcn Oberzugsmittcln cin gutcr 
Vcrlauf crziclt, was zu glattcn ObcrfUchcn fOhrt. DarObcr hinaus wird die Bronzcausrichtung bci Mctallic-Lak- 
ken verbesscrt. Die Wasscrfcstigkcil dcr crzicttcn Obcr/Ogc ist ausgczcichnct Bci Vcrwcndung auf dem 
Kraftfahrzcugscktor cr/icli man cine ausgc/cichnctc Stcinschlagbcstandigkcit. 



Bcispiclc 



McrstcllungsbcispicI I 

Hcrstcllung dcr Komponcntc A 

In cine LGsung von 141 g eincs Polyesters (OHZ - 88), hcrgcstcUt auf dcr Basis von Phthalsaureanhydrid. 
Ixophlhalsaurc, Malcinxaurcanhydrid, Propanol und Glycerin, wic in dcr DE-OS 28 1 1 913 bcschricbcn, in 70 g 
Mcthytcthylkcton, wurden 100 g eincs Anhydridgcmischcs (SZ/M/D - 486), hcrgcstcllt durch Umsctzung von 
Trimcllithsaurcanhydrid mit Propandiol-U, besichcnd somit aus Trimcllithsaurcanhydrid und Anhydridcn e'er 
nachstchcndcn Formcln I und II 




0) 



(ID 



r * 1-8 

die in 108 g Xylol bei 50°C homogenisicrt worden waren, innerhaib 1 Stunde zugetropft Bei 90°C wurde so 
langc gcruhrt, bis das Rcaktionsgemisch e;nc S3urczahl in Wasser von 165 (100<ftiges Harz) erreicht hatte, 
Danach wurden 1 2 g Wasser zugemischt und nach 6stundigem Ruhren bci 80 bis 90° C eine Saurezahl in Butanol 
von 168 (100%iges Harz) erreicht. Die Gcrnischtcmpcratur wurde auf 60°C gesenkl und nach Zugabe von 03 
Lhhiumbenzoat 132 g cines epoxydicrtcn Lcinols (Epoxidzahl - 8,7) innerhaib von 2 Stunden zugetropft und 
die Mischung so langc gcruhrt bis die Saurezahl in Butanol auf 86,5 abgesunken war. AnschlieBend wurde eine 
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Mischung von 42 g Dimethylamin (60%ig in Wasscr) in 860 g Wasscr cingcrOhrt Es wurde cine hellgelbe, 
opaleszicrende Losung erhillcn. aus dcr bci 0.1 bar und 40° C das organische Losungsmittcl abdestill.ert wurdc. 
Nach Filtration wurdc cine gclblichcpraklisch klarc r-ftfrigc Har/I6sung crhaltcn. 
lcxtkorpcrgchiiU:ca.32%(1 Slundc bci I2VC). 

In cincn Rcaktor. auxgcrUslct mil ROhrcr. ROckfluov il..cr, lnncnthcrmomctcr und Dosicrvornchtung fOr die 
Monomcrcn sowic den Initiator, wurden 705 g dcr "o-^chenden waOrigcn (32%igcn) Dispersion und 196 g 
Wasscr gefOlit. Diesc Mischung wurdc untcr RQhrer a-j( 20°C crwarmt und cine Losung von 03 g Ammomum- 
pcroxydisulfat in 35 g Wasscr zugesctzt. 5 Minutcn nach der Zugabc des Initiators wurden 35 g einer Monomc- 
renmischung aus 125 g Methylmethacrylat, 94 g n-Butylacrylat und 17 g Glycidylmethacrylat zugesctzt und nach 
wcitcrcn 15 Minutcn Vorpolymcrisation wurde die vcrbliebcne Monomcrmengc Ober 2 Stunden zudosiert. 10 
Minutcn nach Bcendigung dcr Zugabc wurden wcitcrc 0.2 g Ammoniumpcroxydisulfat, gclost in 10 g Wass .r. 
innerhalb von 10 Minuten zugesetzt und der Ansatz noch 2 Stunden bei 80° C gerGhrt, um vollstandigcn Umsatz 
zu erziclen. Es resultierte eine stabile wSQrige Dispersion mit ca.40% Feststoffgehalt. 

Hcrstcllungsbcispicl 2 

WaBrige Polyurethan-Dispcrsion B 

In cincm RcaktionsgcfaB mit RQhrer. Inncnthermomctcr. Hcizung und RGckfluQkQhler werden 250 g eincs 
lincarcn Polyesters (aufgebaut aus Adipinsaurc, Isophthalsaurc. Hcxandiol; OH-Zahl 77, Saurezahl 10) mit 80 g 
Mcthylcihylkcton und 533 g N-Mcthylpyrrolidon auf 70°C crwirmt und bei dieser Tempcratur 74 g hydnertes 
Bisphcnol A sowic 283 g Dimethylolpropionsaurc zugesctzt. Dcr Ansatz wird auf 1 20°C crwirmt und eine halbc 
Stundc bci dicscr Tempcratur gerOhrt. AnschlicBcnd werden bci 70°C 146.7 g Hexamethylendtuocyanat zugc- 
— rt Nach ciner exoihermen Phase (Tempcratur <90°C) wird dcr Ansatz so langc bci 75°C gehalten, bis die 
Rcstisocyanatzahlwcrtc klcincr als M sind. Die warmc Harzmischung wird in 891 g cntionisicrtes Wasscr und 
23.5 g Tricthylamin untcr starkcm RQhrcn dispcrgicrt 5 min nach Endc dcr Harzzugabe werden 10.5 g Propylen- 
diamin- 1 J in 75 g cntionisicrtes Wasscr zugesctzt und dcr Ansatz noch I Stundc gerQhrt. 

Es rcsuiticrtc eine durchschcincndc waOrigc Dispersion mit folgcnden Kcnndatcn: 

Fcstsioffgchalt :30% 

Viskosiiat(20°C) :109mPa - s 

pH-Wcrt '9.8 

Saurezahl :27(mg KOH pro g Fcstharz) 



Hcrstcllung dcr Komponcntc CI 



12 g Butoxycthanol werden in cincm DrcihalsVolbcn untcr ROckfluGkuhlung und Incrtgas-Atmosphare auf 
°C crwarmt und dann mil Hilfc cincs Tropftrichtcrs innerhalb von 3 Stunden untcr gutem Rllhren cm 



9 

130" 
Gcmisch aus 



60 g AcrylsSure 
165 g Hydroxycihyiacrylat 
145 g n-Butylacrylat 

60 g Isobutylacrylat 
550 g Methylmethacrylat 

20 g Butandioldiacrylat 
6 g tert.-Butyl-peroxy-2-ethylhexanoat 

unter Hahcn der Rcaktionstcmperatur von 130*C langsam zugegeben. Es wird zweimal mit tert.-ButyIperoxy- 

2-ethylhex?noat im Abstand von 2 Stunden nachinitiert und dann das Harz auspolymerisiert. 

Endwerte: 

Festkorpcr: 50.4 Gew.-% (30 Minuten Erwarmcn auf 180° C) 
Saurezahl: 48 mg KOH pro g Festharz 
Viskositat: 21 Pa • s bei Festkdrper 

Herstcllung dcr Komponcntc C2 
Herstellung wieCl.jcdoch bci 120°Cmit folgcnder Zusammcnsetzung 



1927 g Butoxyethanol 
92 g Methacrylsaure 
331 g Hydroxypropylacrylat 
462 g Isobutylacrylat 
1 134 g Methylmethacrylat 
34 g Hexandioldiacrylat 
14 g terL-Butyl-peroxy-2-ethoxyhexanoaL 
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Endwcrtc: 

Fcslk6rpcr:5t,6Gcw.-% 

SSurczahl: 29 mg KOH pro g Fcsthant 

ViskositM:29 Pa • sbci Fcstk6rpcr(30 min 180"C) 



10 



15 



50.00 Gcw.-Tcilc 

43.94 Gcw.-Tcilcn 
6.00 Gcw.-Teilcn 
0.06Gcw.Tcilcn 



20 20,50 Gcw.-Tcilc 

7,00 Gcw.-Tcilcn 
14.00 Gc w.-Tcilcn 
lO.OOGcw.-Tcilcn 
2S 10,00 Gcw.-Tcilcn 
3-1,70 Gcw.-Tcilcn 
3,00 Gcw.-Tcilcn 
0.08 Gcw.-Teilcn 
0.72 Gcw.-Tcilcn 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Hcrstcllungsbcispicl I 

Hcrstcllung cincr Bindcmittcllosung 

dcs vorstchcnd untcr Hcrstcllung dcr Komponcntc A beschriebenen wasscrvcrdflnn- 
barcn Bindcmiltcls wcrdcn mil 
vollcntsalztcm Wasscr und 
Butoxycthanol vcrmischt und mil 

N-DimcthylaminOv-lhanoI auf cincn pH-Wcn von 6J2 — 6.4 eingcstellL 

Hcrstcllungsbcispicl 2 

Hcrstcllung cincr Aluminiumantcigung 

cincr handclsOblichcn Aluminiumpastc mit cincrn Mctallgchalt von 65% wcrdcn mit 
cincr Mischung aus 
Butoxycihanol und 

vollcntsalztcm Wasscr gut vcrrOhrt und anschlicBcnd mil cincr Mischung aus 
dcs vorstchcnd unicr Hcrstcllung dcr Komponcntc A beschriebenen Bindcmiltcls, 
Butoxycthanol, 
vollcntsalztcm Wasscr und 

cincs handclsOblichcn saurcn Acrylalvcrdickers vcrsctzt. Mit cincr Mischung aus 
N-Dimcthylaminocihanol und 

vollcntsalztcm Wasscr wird auf cincn pH-Wcrt von 6 J2 — 6,4 cingcstcilt 
Hcrstcllungsbcispicl 3 
Hcrstcllung cincr blaucn Pigmcntanrcibung 



n Mit Hilfc eincs Dissolvcrs wcrdcn 



10,00 Gcw.-Tcilc 
1 7.00 Gcw.-Tcilcn 
10.00 Gcw.-Tcilcn 

5.00 Gcw.-Tcilcn 
10.00 Gcw.-Tcilcn 

0.90 Gcw.-Tcilcn 
18.91 Gcw.-Tcilcn 

2.00 Gcw.-Tcilcn 
26.19 Gcw.-Tcilcn 



10.00 Gcw.-Teiie 

20,00 Gcw.-Tcilcn 
35.00 Gcw.-Tcilcn 
O^OGew.-Tcilcn 

3430 Gcw.-Tcilcn 



60.00 Gcw.-Tcile 
19,00 Gcw.-Tcilcn 
l,90Gew.-Teilen 
8.94 Gcw.-Teilen 
026 Gew.-Tcilen 



Cu-Phthalocyaninpigmcnt in 

cincs handclsOblichcn Hcxamcthoxymclaminhanxs und 
Butoxycthanol vordispcrgicrt und nach Zusatz von wcitcrcn 
dcs Mclaminhar7.es und 

Butoxycthanol mit cincr PcrlmOhlc ausdispcrgicrt Danach wird mit cincr Mischung aus 

cincs handclsOblichcn saurcn Acrylatvcrdickcrs und 

vollcntsalztcm Wasscr vcrsctzt und mit 

N-Dimcthylaminocihanol und 

vollcntsalztcm Wasscr auf pH 7.1 —7,3 eingcstellL 

Hcrstcllungsbeispiel 4 

Hcrstellung ciner gruncn Pigmentanrcibung 

cincs chloricrlcn Phthalocyaninpigmcntes wcrden mit eincm Dissolver in ciner Mi- 
schung aus 

dcs vorstchcnd untcr Hcrstcllung dcr Komponcntc C beschriebenen Bindemittels. 
Butoxycthanol und 

N-Dimethylaminocthanol vordispcrgiert und anschlicBcnd auf cine Perlmuhle ausdis- 
pcrgicrt Danach wird die Mischung mil 
vollentsalztcm Wasscr vcrdQnnL 

Bcispicl 1 

1.1 Herstcllung eincs wasserYerdunnbaren, blauen Metallicbasislackes 

der in Herstcllungsbeisptc! 1 beschriebenen Bindemiuellosung werden mil 
der in Herstellungsbcispie! 2 beschriebenen Aluminiumanteigung. 
saurem Acrylai-Vcrdickcr(wic vorstchcnd vcrwcndctX 
vollcntsalztcm Wasscr und 

N-Dimcthylaminocthanol furcinc Daucrvon 30 Minutcn gcruhrt. 
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IndicscMischungwcn 

4 00 Gcw -Tcilc dcr untcr HcrMcUung dcr Komponcnic B bcschricbcncn Polyurcthandispcrsion einge- 

rOhrt und die in Hcvsicllungsbcispicl 3 bcschricbcnc Pigmentanreibung wird in einer 
Mcngc von 

0.<M Gcw. Tcilcn zugcscui. An.schlicBcnd werden untcr RQhrcn 

4 00Ccw.-Tcilc n-Butanolzugcgcbcnundmil 

0.% Gcw.-Tcilcn Wasscr auf cine Viskosilal von 90-95 mPa . s bci 100 sec* 1 eingcstcllt. 

Festkorpcrgehalt: 17.0 Gcw.-<*> (120 Minutcn incinem Umlufttrockcnofen bci 120°C). 

1 2 Aufbringcn des Basislackcs und cines Klarlackes 

Auf cin in Oblkrhcr Wcise mit Zn-phosphaticrung, Elcktrotauchlack und Spritzgrund vorbehandcltes Blcch 
wird dcr in 1 1 bcschricbcnc Basislack mil cincr Druckluft-zersUubcndcn Spntzpistolc so aufgetragen, daB in 
zwei Auftragsschrittcn cine Ccsamttrockcnnimstarke von 15 >im crrcicht wird. Die Bedingungen bci der Apph- 
kation des Basislackcs sind 23*C Umgcbungstcmperatur und 60% relative Luftfcuchtigkeit. Nach der Apphka- 
lion wird das beschkhtete Blcch in cincm Umlufttrockcnofen 5 Minuten bci 50°C forciert getrocknet und nach 
dern AbkQhlcn auf 23*C in Qblicher Wcisc mil cincm handclsQblichcn Acryl-Melaminharz-Klarlack uberschich- 
icl und 30 Minutcn bci 130°C cingcbrannL 

Man erhalt so eine gleichmaOigc wolkenfrcie Beschichtung mil emcm ausgezeichneten Metalliceffekt und 

schr hohem Glanz. 

Bcispicl 2 

2.1 Hcrstcllung cincs wasscrvcrdOnnbarcn silbcrfarbenen Mctallicbasislackes 
Analog zu Bcispicl 1.1 wird cin silbcrfarbener Basislack hcrgcstcllt aus 

60.00 Gcw.-Tcilcn dcr in Hcrstcllungsbcispiel I bcschricbcncn Bindcmiltcllosung, 

1 9,00 Gew.-Tcilcn dcr in Hcrstcllungsbcispiel 2 bcschricbcncn Aluminiumantcigung. 

1.90 Gcw.-Tcilcn saurcm Acrylalvcrdickcr, 

0.26 Gcw.-Tcilcn N-Dimcthylaminocthanol, 

5,00 Gcw.-Tcilcn Polyurcthandispcrsion (gcmaD Hcrstcllung dcr Komponcnte B), 

4.00 Gcw.-Tcilcn n-Butanol und 

9,84 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr. 

Dcr Fcstkorpcrgchalt bcirflgt 16,8 Gcw.-% (1 20 Minutcn im Umlufurockcnofcn bci 120° C). 
Die Viskositatlicgl bci 90-95 mPa * sbci 100 sec-'. 

22 Aufbringcn des Basislackcs und cincs Klarlackes 

Wie in Bcispicl 1.2 beschrieben wird cin vorbehandcltes Blech mit Basislack beschichtet und 5 Minuten bci 
50° C forciert gcirockneL Nach dem AbkOhlen wird mit einem handelsOblichcn Zweikomponenten-Acryl-Iso- 
cyanat-Klarlack Obcrschichtct und 30 Minuten bei 1 30°C eingebrannt. 

Die so crhaltene Beschichtung zcichnet sich durch eine hohe Brillanz, absolut gleichmaBige wolkenfreie 
Effcktausbildung und ausgeprSgtcn Metalliceffekt aus. 

Bcispiel3 

3.1 Hcrstellung cincs wasscrvcrdOnnbaren gruncn Mctallicbasislackes 
Dcr Basislack wird analog Beispicl 1.1 hcrgcstelll aus 

59.00 Gew.-Teilen Bindemittell6sung nach Herstellungsbeispiel 1, 
1830 Gew.-Teilen Aluminiumantcigung nach Herstellungsbeispiel 2, 

I SO Gew.-Teilen saurem Acrylatverdicker, 

0.26 Gew.-Teilen N-Dimcthylaminoeihanol, 

6,00 Gew.-Teilen Polyurcthandispcrsion nach Herstellung der Komponente B. 

1 .20 Gew.-Teilen der in Herstellungsbeispiel 4 beschriebenen gruncn Pigmentanreibung, 

4.00 Gew.-Teilen n-Butanolund 

9,14 Gew.-Teilen vollenisalztem Wasscr. 

Festk6rpergehalt: 17,1 Gew.-% (120 Minuten im Umluftoren bci 120°C). 
Viskositft: 90-95 mPa - sbei 100 sec *. 
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3.2 Aufbringcn dcs Basislackes und eines Klarlackes 

Wie in Beispicl 1 .2 bcschricben, wird dcr Basislack aus 3.1 auf einem vorbehandelten Blech appliziert und nach 
der forcierten Trocknung mit einem handelstiblichcn Acryl-Melamin-Klarlack Qberschichtet und bci 13Q°C 30 
5 Minuten eingebrannt. Es resuhicrt cine grtinc Metailicbcschichtung mit gleich gutem Eigenschaftsbild wie in den 
Beispielen 1.2 und 2.2. 
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